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l. Datos de identificacion.

Datos de identificacion.

Espacio académico

. Facultad de Ciencias Agricolas
donde se imparte

Licenciatura en Ingenieria Agronémica Fitotecnista,

Estudios profesionales 2024

Unidad de aprendizaje | Sistemas de irrigacion

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo | Curso-taller | Periodo escolar | Quinto
Areq Ciencias Agrondmicas Nucleo.c,ie Sustantivo
curricular formacion
Seriacion Hidraulica Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comudn
Licenciatura

Ingenieria Agronémica Fitotecnista | X

Ingenieria Agronomica en Floricultura | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El programa de la Unidad de Aprendizaje (UA) Sistemas de Irrigacion forma parte
fundamental de la formacion en la Licenciatura en Ingenieria Agronomica
Fitotecnista, ya que los contenidos que aborda se orientan a garantizar un
suministro controlado de agua, de manera eficiente y sustentable, optimizando el
crecimiento de los cultivos, maximizando el rendimiento, ahorrando agua, tiempo y
recursos economicos, incluso en periodos de sequia o irregularidad climatica;
contribuyendo a satisfacer la demanda de alimentos en mercados nacionales e
internacionales.

Tiene como objetivos: Disefar estructuras y sistemas de riego, mediante la
aplicacion de tecnologias y practicas escolares obligatorias extramuro, tendientes a
la eficiente utilizacion de los recursos hidricos.

Este curso-taller encuentra apoyo en conocimientos previos adquiridos en la Unidad
de Aprendizaje antecedente Hidraulica, la que comprende los fendbmenos fisicos
gue se aplican en los sistemas de irrigacion. Asimismo, se abordan las tematicas
de: Unidad 1. Relacibn agua-suelo-planta-atmosfera, misma que integra las
relaciones de las plantas con su entorno y la importancia de cada una de ellas, para
aplicarlo en la evapotranspiracion de agua de los cultivos. Unidad 2. Calculo hidrico;
valora los célculos de uso consuntivo, lamina de riego y calendario de riegos, de
acuerdo con la etapa fenoldgica del cultivo y factores edafocliméticos, a través de
métodos directos e indirectos, para el empleo en tiempo y forma del agua de riego.
Unidad 3. Métodos de riego; valora los diversos métodos de riego para aplicarlos de
acuerdo con el sistema de produccion del cultivo, Unidad 4. Disefio hidraulico y
automatizacion; disefia un sistema de riego de acuerdo con las condiciones del
sistema de produccion agricola, para la optimizacion del agua y otros recursos
materiales, y, finalmente, la Unidad 5. Uso sustentable del agua de riego, categoriza
usos sustentables, de conservacion y mantenimiento, por medio de diferentes
técnicas de los sistemas de riego, para un manejo mas eficiente de los recursos
hidricos.

Los conocimientos adquiridos por el alumno le permitiran disefiar sistemas de riego,
para su posterior aplicacion en practicas escolares y en espacios donde se
requieran tales sistemas, ademas de ofrecer e incorporar tecnologia que minimice
el consumo de agua y haga mas eficiente esta actividad.

Asi, ante la escasez del agua como vital liquido y los problemas derivados de esta
problematica mundial, los contenidos de esta unidad de aprendizaje dotaran de los
conocimientos para que el futuro egresado logre manejar adecuadamente, y de la
manera mas eficiente y sustentable, la utilizacion del agua en los sistemas de riego
y, por consiguiente, un mayor rendimiento y calidad de la produccién agricola.

\ON PE Esy,
<~ GeESIONg, O,
Q\Q-qu Ls& Os

4 4

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista S D
Reestructuracién, 2024
Direccion de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, 2024

[ PERIODO1 | | PERIODO2 | | PERIODO3 | | PERIODO 4 | | PERIODOS | | PERIODO 6 | | PERIODO 7 | | PERIODO8 | | PERIODO 9
3 3 3 4 4 4
] o Legislaciény - L Desarrollo rural ——— Proyectos de
q o Economia 1 s (¢} Administracion o " " o : (o} s i
Sociologia rural 3 agropecuaria normatividad ropecuaria y organizacion gronegocios inversion
grop 4 agricola 3 agrop 4 de productores 4 o agricola
6 7 6 8 8 8
Mat Ati 3 4 3 2 2 M od 2 =
atematicas 2 Probabilidad y 1 Disefios 2 o 1 Sistemas de 3 anejo de 3 Investigacion g
aplicadas en - : Hidraulica - N ambientes =
5 estadistica 5 experimentales 5 3 irrigacion 5 5 agricola 4
agronomia — controlados
8 9 8 5 7 6
= E— = 2 Geotecnologias 1
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Genotecnia 3
vegetal 5 5 vegetal 5 fruticolas a
7 7 7 |
2 2 2 2
2 2 2 2 Integrativa
Inglés 5 2 Inglés 6 2 Inglés 7 2 Inglés 8 2 e
6 6 6 6
o 0 =
CURIE O (X6, Etica de la Etica de la
igualdad de 3] N 4
énero e 3 confianza como 4 personay la
9 ot responsabilidad comunidad
inclusion 3 a4
o
P Optativa 1 Optativa 3
T
A
T
1
v
A Optativa 2 Optativa 4
s
HT 19 HT 15 HT 18 HT 16 HT 17 HT 14 HT 14 HT 11 HT —
HP 11 HP 17 HP 14 HP 14 HP 15 HP_[14+** HP 21 HP 24 HP *x
TH | 30 TH | 32 TH | 32 TH | 30 TH | 32 TH [28+** TH | 35 TH | 35 TH | **
CR | 49 CR | 47 CR | 50 CR | 46 CR | 49 CR | 50 CR | 49 CR | 46 CR [ 30
ON DE Eg

<

Oc,\ Ty,
< ESIONg, 0,
Q\Q.QQ"OF Lss- o\“

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista

Direccion de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular

Reestructuracion, 2024

SD

Secretaria de Docencia

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 | |

PERIODO2 | | || Pemopoa || pPemobos || pPemopos || PErobo7 || PEropos | [ PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration © subtropical fruits
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
: Cultl\{os Erutillas
industriales
Eungicultura Hidroponia
Silvicultura Comunlc_:ac:lon
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Nocleo Basico |43 Total del Nticleo
Unidad de |HP: Horas Practicas Obligatorio: 36 Basico: acreditar 18
aprendizaje |TH: Total de Horas cursar y acreditar | 79 UUAA para cubrir 122
CR: Créditos BURA oz créditos
=P 9 lineas de seriacién
§ ) » . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 23 y maximos 52 por periodo escolar Ntcleo Sustantivo 57 Total del NGcleo
* Actividad Académica Obligatorio: 53 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 53 + 2 Actividades Académicas
* |as horas de la actividad académica cursary acreditar | 110 24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
I UA optativa que debe impartirse, cursarse y 24 UUAA 167 167 créditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 416

Nucleo Integral
Obligatorio:

cursar y
acreditar 11
UUAA +2 *

Total del Nucleo
Integral: acreditar 15
UUAA + 2* para cubrir
20 127 créditos

Nucleo Integral %
Optativo; cursar = 12
y acreditar 4 16
UUAA
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccion agricola con sélidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico
y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias
para:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a
través del proceso metodolégico cientifico para la generacion de nuevos
conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo a través de
los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion agricola.
Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos y
socioecondémicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de produccién
Evaluar los dafios causados por factores bibticos y abidticos mediante el
diagnéstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

Formular planes y programas de sistemas produccién agricola a traves de las
diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su productividad.
Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de elevar su
calidad.

Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el analisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiolégicas y
organolépticas para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnolégicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagndstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.
Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacion de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nucleo de formacién sustantivo.

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Valorar los procesos de produccion agricola mediante la interpretacion e
implementacion de los factores biologicos, edaficos, y técnicos que inciden en el
desarrollo de los cultivos con la finalidad de aumentar la productividad y la calidad
de estos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefar estructuras y sistemas de riego, mediante la aplicacion de tecnologias y
practicas escolares obligatorias fuera del espacio de adscripcion, para hacer uso
eficiente de los recursos hidricos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Relacion Agua-Planta-Suelo-Atmdsfera.

Objetivo: Identificar las relaciones de las plantas con su entorno y la importancia
de cada una de ellas, mediante su estudio, observacién y registro, para aplicarlo
en la evapotranspiracion de agua de los cultivos.

Temas:
1.1. Problematica mundial del agua.
1.2. Situacién del riego en México.
1.2.1. Distritos y unidades de riego.
1.2.2. Ley de aguas nacionales.
1.3. Humedad en el suelo.
1.3.1. Suelo saturado, capacidad de campo, punto de marchitez permanente,
humedad disponible, movimiento del agua en el suelo.
1.4. Propiedades fisicas del suelo.
1.4.1. Textura, estructura densidad aparente, porosidad. Infiltracién.
1.5. Propiedades fisicas y quimicas del agua de riego.
1.5.1. Absorcion y transporte de agua y solutos.
1.5.2. Calidad fisica y quimica del agua de riego.
1.6. Evapotranspiracion.

Unidad tematica 2. Calculo hidrico.

Objetivo: Valorar los calculos de uso consuntivo, lamina de riego y calendario de
riegos, de acuerdo con la etapa fenoldgica del cultivo y factores edafoclimaticos,
a través de meétodos directos e indirectos, para el empleo del agua de riego en
tiempo y forma.

Temas:
2.1. Métodos directos:
2.1.1 Gravimétrico, lisimetro, tensiémetro, dispersor de neutrones.
2.2. Métodos indirectos:
2.2.1 Blaney and Criddle, Penman, Jensen-Haise, Thorntwaite, Christiansen
and Grassi.
2.3. Uso consuntivo.
2.4. Lamina de riego.
2.5. Calendario de riegos.
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Unidad tematica 3. Métodos de riego.

Objetivo: Valorar los diversos métodos de riego, mediante diferentes técnicas,
para la utilizacién del agua de riego de acuerdo al sistema de produccion del
cultivo.

Temas:
3.1. Inundacion.
3.1.1 En surcos.
3.1.2 En melgas.
3.2. Presurizados.
3.2.1 Aspersion.
3.2.2 Microaspersién o nebulizacion.
3.2.3 Goteo.
3.3. Combinados.
3.3.1. Pelicula Nutriente (NFT).
3.3.2. Raiz flotante.
3.3.3. Aeroponia.
3.3.4. Acuaponia.

Unidad tematica 4. Disefio hidraulico y automatizacion.

Objetivo: Disefar un sistema de riego de acuerdo con las condiciones del sistema
de produccion agricola, para la optimizacion del agua y otros recursos materiales.

Temas:
4.1. Disefio hidraulico.
4.1.1 Necesidades Hidricas del cultivo.
4.1.2 Topografia.
4.1.3 Tuberias, valvulas y accesorios.
4.1.4 Selecciéon de aditamentos de riego (goteros, aspersores,
microaspersores, nebulizadores).
4.2. Equipos de bombeo de riego y filtrado.
4.2.1 Inyectores de Fertilizantes (Venturis, Piston de presion, Cabezales
de riego).
4.2.2 Seleccion de bombas de riego y filtros.
4.3. Fertiirrigacion.
4.4. Sensores de humedad, temporizadores de riego y accesorios, geolocalizacion
de humedad.
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Unidad tematica 5. Uso sustentable del agua de riego.

Objetivo: Categorizar usos sustentables de conservacion y mantenimiento, por
medio de diferentes técnicas de los sistemas de riego, para un manejo mas

eficiente del recurso hidrico.

Temas:

5.1. Cosecha de agua.

5.2. Reciclado de aguas para riego.

5.3. Energias sustentables para sistemas de riego.

5.4. Conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Fuentes, J.L. y Garcia, G. (2004). Técnicas de riego. Editorial. Mundi-Prensa. 4 2@
edicion.

Flores-Gallardo, H., Sifuentes-Ibarra, E., Flores-Magdaleno, H., Ojeda-Bustamante,
W. y Ramos-Garcia C.R. (2014). Técnicas de conservacion del agua en riego
por gravedad a nivel parcelario. Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. 5
(2). p 241-252.

Garcia Casillas, I. y Briones Sanchez, G. (2007). Sistemas de riego por aspersion y
goteo. 2 2 edicion. Editorial Trillas. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. p. 227.

Gurovich, L. A. (s.f.). Fundamentos y disefio de sistemas de riego. Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA).

Instituto de Investigacién Agropecuarias. Centro Regional de Investigacién
Rayentue. (s.f.). Manual de evaluacion de sistemas de riego tecnificado.
Boletin técnico INIA, N° 80.

Israelsen, O. W. y Hansen, V.E. (1985). Principios y aplicaciones del riego. 2 @
edicion. Editorial Reverté, S.A. p. 395.

Manual practico de sistemas de riego localizado. (2013). Mundi-Prensa México.

Monge, M. A. (2022). Disefio agrondmico e hidraulico de riegos agricolas a presion.
Editorial agricola espafiola. 2 @ edicion, pp. 619.

Palacios Vélez, E. (2002). Porquée, cuéando, cuanto y como regar. Editorial Trillas
México.

Complementario:

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y Pecuarias. Sistema para
programar y calendarizar el riego de cultivos en tiempo real.
Zacatecas.inifap.gob.mx/riego/proyecto.php. http://zacatecas.inifap.gob.mx
(Fecha de revisién 01 de diciembre de 2025)
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