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|. Datos de identificacion

Espacio académico
donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Estudios profesionales

Licenciatura en Ingenieria Agrondémica Fitotecnista,

2024
Unidad de aprendizaje | Genotecnia
Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo | Taller Periodo escolar | Quinto
Area Fitotecnia Nucleo_(?e Sustantivo
curricular formacion
Seriacion Genética vegetal Biotecnologia vegetal

UA Antecedente

Formacién comudn

Licenciatura
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Il. Presentacion del programa de estudios

La Unidad de Aprendizaje (UA) Genotecnia constituye un espacio formativo
orientado al desarrollo de competencias para el analisis, disefio y aplicacion de
estrategias de mejoramiento genético en especies vegetales de interés agricola,
respondiendo a la necesidad de fortalecer la formacion del futuro profesionista para
participar en procesos de innovacidon, conservacion y aprovechamiento de la
diversidad genética, orientados a incrementar la productividad, calidad vy
sustentabilidad de los sistemas agricolas.

La UA aborda los fundamentos conceptuales del mejoramiento vegetal, las fuentes
de variabilidad genética, los métodos de seleccion e hibridacién, la aplicacion de
herramientas biotecnolégicas contemporaneas, el uso de software estadistico para
la evaluacion de progenies y la vinculacion con el sector productivo mediante
proyectos integradores. Se organiza en cinco unidades tematicas que avanzan,
desde los principios basicos, hacia la aplicacién practica y la transferencia de
conocimientos, favoreciendo, asi, el progreso cognitivo del estudiante y asegurando
la integracién de aprendizajes en torno a una determinada problematica regional.

La Genotecnia vegetal contribuye al perfil de egreso, al fortalecer competencias
relacionadas con el analisis de la estructura genética de poblaciones vegetales, el
disefo de esquemas de mejoramiento, la aplicacion de técnicas biotecnologicas y
bioinformaticas, la evaluacion estadistica de materiales genéticos y la toma de
decisiones fundamentadas en criterios agrondmicos y productivos. Asimismo,
promueve en el estudiante en formacién, su capacidad para identificar necesidades
del sector agricola, formular alternativas de solucion y participar en procesos de
transferencia tecnoldgica con pertinencia social y sustentabilidad. La relacion entre
el objetivo de la unidad, sus contenidos tematicos y las actividades de aprendizaje
garantizan, por una parte, la complementariedad de los métodos convencionales y
biotecnoldgicos del mejoramiento vegetal y, por otra, la congruencia interna del
curso y su relevancia en la formacion profesional.

El carga horaria tedrica-practica de esta unidad se justifica por la naturaleza
aplicada del mejoramiento vegetal, que requiere, tanto la comprension de principios
genéticos, como el dominio de técnicas experimentales, analisis de datos y
metodologias de seleccion.

En el desarrollo de la unidad, el rol del profesor es como mediador del aprendizaje,
proporcionando orientacion conceptual, demostracion de técnicas, supervision de
practicas y retroalimentacion especializada. Por su parte, el estudiante asume un
rol proactivo mediante su participacion en las actividades de aprendizaje asignadas.
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En resumen, la Unidad de Aprendizaje Genotecnia constituye un componente
estratégico en la formacion del Ingeniero Agronomo Fitotecnista, al dotarlo de las
bases cientificas, técnicas y metodoldgicas necesarias para contribuir al desarrollo
agricola sostenible, la innovacion en el mejoramiento genético y la atencion de las

necesidades del entorno productivo.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agrébnomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccion agricola con sélidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico
y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias
para:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a
través del proceso metodolégico cientifico para la generacion de nuevos
conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo a través de
los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion agricola.

Evaluar la transferencia tecnolégica por medio de los resultados productivos y
socioeconémicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de produccién

Evaluar los dafios causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagnostico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

Formular planes y programas de sistemas producciéon agricola a través de las
diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su productividad.

Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de elevar su
calidad.

Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el analisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiolégicas y
organolépticas para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnologicos de acuerdo con las condiciones
edafocliméticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagnadstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacion de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nucleo de formaciéon Sustantivo:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Seleccionar estrategias de manejo sostenible en los diferentes sistemas de
produccion agropecuaria, mediante el estudio, aplicacion y mejora de las técnicas
agricolas en los cultivos a fin de aumentar la productividad y calidad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Aplicar las técnicas de fitomejoramiento mediante los principios de la genética
vegetal y practicas en campo e invernadero para mejorar cultivares de mayor
adaptacion y elevar la productividad y calidad de los cultivos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos del mejoramiento y Sistemas de reproduccion
en especies vegetales.

Objetivo: Analizar los principios genéticos que determinan la estructura y
dinamica de las poblaciones vegetales, mediante el estudio de sus mecanismos
de reproduccion y variacion genética, para el sustento de decisiones de manejo y
mejoramiento en especies cultivadas.

Temas:
1.1 Concepto, alcance y evolucion de la Genotecnia vegetal.
1.2 Relacion de la genética vegetal, con otras ramas de la ciencia.
1.3 Objetivos de la mejora genética de las plantas.
1.4 Importancia en seguridad alimentaria, sostenibilidad y competitividad
agricola.
1.5 Sistemas de reproduccién en plantas.
1.5.1 Reproduccion asexual.
1.5.1.1 Estructuras de propagacion.
1.5.1.2 Apomixis.
1.5.2 Reproduccion sexual.
1.5.3 Plantas aldgamas y plantas autégamas.
1.5.3.1 Mecanismos de polinizacién
1.5.3.2 Barreras reproductivas
1.6 Estructura genética de poblaciones vegetales y sus implicaciones de los
sistemas reproductivos en el mejoramiento vegetal

Unidad tematica 2. Fuentes de variabilidad genética.

Objetivo: Identificar las fuentes de variabilidad genética natural e inducida,
mediante procesos de hibridacién, mutacién, poliploidia y métodos de
conservacion, para valoracion de su importancia en la resiliencia.

Temas:

2.1 Fuentes de variabilidad genética natural e inducida.

2.2 Variacion genética mediante hibridacion, mutacion y poliploidia.

2.3 Métodos de induccion de mutaciones: fisicas, quimicas y variacion
somaclonal.

2.4 Centros de origen y diversidad genética.

2.5 Recursos fitogenéticos como fuente de variacion genética: concepto,
clasificacién, importancia para su resiliencia, adaptacion y aprovechamiento

sostenible
2.6 Métodos de Conservacion de los recursos genéticos: in situ y ex situ.
ON DE Eg
o\(‘f@‘\’?_ Eeow 4‘;§'°o

10

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista S D
Reestructuracion, 2024
Direccién de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

Unidad tematica 3. Métodos de mejoramiento genético.

Objetivo: Aplicar métodos de mejoramiento genético vegetal, mediante el uso de
herramientas y programas estadisticos, para la seleccién eficiente de genotipos
superiores y establecimiento de esquemas de mejoramiento individual vy
poblacional que optimicen el progreso genético y permitan el desarrollo de
cultivares estables y competitivos.

Temas:
3.1Seleccion, teoria y métodos de seleccion en plantas.
3.1.1 Métodos de seleccion en plantas alogamas.
3.1.2 Métodos de seleccion en plantas autégamas.
3.1.3 Métodos de seleccidn en especies de propagacion asexual.
3.2 Hibridacién en plantas autbgamas y plantas alégamas.
3.2.1 Endogamia y heterosis.
3.2.2 Obtenciodn de lineas puras a partir de un heterocigoto.
3.2.3 Disefios de apareamiento para la generacion de progenies.
3.2.3.1 Con un Factor (FMH, policruza y mestizos).
3.2.3.2 Con dos factores (cruza dialélica, disefios I, I, y Ill de Carolina
del norte y el dialélico parcial)
3.2.3.3 Produccion de hibridos simples, dobles vy triples.
3.3 Andlisis estadistico y estimacién de parametros genéticos en progenies
vegetales (varianza, combinado, covarianzas, heredabilidad,
ganancia genética).
3.4 Interaccién genotipo x ambiente y esquemas de mejoramiento poblacional
3.5 Caracteristicas y aplicaciones de software estadistico (SAS, Infogen,
PBTOOLS, AGD-R).
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Unidad tematica 4. Aplicacion de herramientas biotecnolégicas en el
mejoramiento genético.

Objetivo: Aplicar herramientas biotecnolégicas mediante el analisis de la
diversidad genética y genomica, para incremento de precision, eficiencia y
sustentabilidad de los programas de mejoramiento vegetal en especies de
importancia econdmica.

Temas:
4.1 Cultivo de tejidos.
4.1.1 Embriogénesis somatica.
4.1.2 Produccion de haploides.
4.1.3 Fusion de protoplastos.
4.1.4 Semillas sintéticas.
4.2 Marcadores moleculares: RFLP, RAPD, SSR, AFLP, SNP.
4.3 Seleccion asistida por marcadores (MAS).
4.4 Transformacion genética.
4.5 Edicion genética: CRISPR-Cas9.
4.6 Bioinformatica aplicada al analisis genético y gendémico.

Unidad tematica 5. Vinculacion productiva y proyecto integrador

Objetivo: Integrar los conocimientos de la genotecnia vegetal, a través de un
proyecto aplicado, en colaboracion con productores agricolas, para atencion de
necesidades reales del entorno productivo; difundiendo resultados con pertinencia
social y sustentabilidad.

Temas:

5.1 Elaboracién de una propuesta de mejoramiento genético a partir del
germoplasma regional

5.2 Disefio de un protocolo de seleccién asistida por marcadores (MAS)

5.3 Presentacion y difusién de resultados en formatos académicos y técnicos.
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