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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura en Ingenieria Agronémica Fitotecnista,

Estudios profesionales 2024

Unidad de aprendizaje | Toxicologia y manejo de plaguicidas

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo | Curso-taller | Periodo escolar | Cuarto
Areg Ciencias Agronémicas Nucleo_qe Sustantivo
curricular formacién
Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agrondmica en Floricultura | X

Ingenieria Agroindustrial

C\ON DE Esy,

Y,
< ¢ESIONg, YO,
Q\Q-QQ'O‘ S LG\S‘ o\f‘
Py
£

3

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista S D
Reestructuracion, 2024
Direccién de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

Il. Presentacién del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje Toxicologia y manejo de plaguicidas destaca y enfatiza
su importancia en la formacion del estudiante para crear competencias en la
generacion de estrategias de control con el uso de plaguicidas, este control es el
que mayormente usan los productores agricolas de México, y ademas representa
una de las primeras opciones laborales para un recién egresado. La unidad de
aprendizaje contribuye a que el estudiante sea consciente del uso racional de
plaguicidas en sistemas de produccién agricola y floricola, con un enfoque
sostenible; en la elaboracion de programas de rotacion de aplicacion de insumos
fitosanitarios para un control mas eficiente y eficaz, que contribuya a la mejora de la
productividad agricola y a mejorar o mantener la calidad en la cosecha, empaque,
almacenamiento, transporte y comercializacién de los productos.

Los estudiantes desarrollaran alto sentido de responsabilidad en el uso y manejo de
plaguicidas, asi como un alto sentido técnico y cientifico que soporten la estrategia
de rotacion de MoA (Mecanismos o Modos de accion) en el control de las plagas.

Con esta unidad de aprendizaje, se pretende que el egresado de soluciones alternas
a problemas especificos de plagas agricolas de manera responsable y correcta
sobre el uso y manejo de los plaguicidas, que derivan en el disefio e instrumentacion
de sistemas de produccién, asi como en la creacion de sistemas agricolas floricolas
sostenibles.

Proporciona a los estudiantes las bases tedricas y practicas para reconocer a los
diferentes grupos de plaguicidas, su caracterizacion fisicoquimica, su modo de
accién, y el uso correcto con la finalidad de maximizar su efectividad para el control
de las plagas (Insectos, patogenos, malezas, etc.) y reducir al minimo su impacto a
los organismos que no son objeto de control, al medio ambiente y salud humana.

Su disefio esta planeado de manera jerarquica taxondmica pedagdgica en cuatro
unidades tematicas que permite que el estudiante comprenda, aplique, analice e
integre su conocimiento adquirido y puedan generar propuestas de rotaciéon de MoA
para cada tipo de plaga. El docente que imparte esta unidad de aprendizaje debera
tener la formacién de Ingeniero Agrénomo con experiencia demostrable en el area
de proteccién vegetal o bien contar con especialidad, maestria o doctorado en
entomologia, fitopatologia, proteccion vegetal.
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lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERODO1 || PERoDO2 || PERODO3 || PERIODO4 || PERioDO5 || PERIoDO6 || PERODO7 || PERODO8 | [  PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration " subtropical fruits
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
Cultivos
industriales
Fungicultura Hidroponia
Silvicultura Comunit_:acién
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

HT: Horas Teéricas
Unidad de |HP: Horas Préacticas
aprendizaje |TH: Total de Horas
CR: Créditos

=P 9 lineas de seriacion
Créditos minimos 23 y méaximos 52 por periodo escolar

* Actividad Académica
** Las horas de la actividad académica
i UA optativa que debe impartirse, cursarse y

acreditarse en el idioma inglés.

Ntcleo Basico |43 |
Obligatorio: 36
cursar y acreditar | 79
18 UUAA 122
Ntcleo Sustantivo | 97 |
Obligatorio: 53
cursar y acreditar | 110
24 UUAA 167

Nicleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 11
UUAA +2 *

UUAA para cubrir 122

Total del Nucleo
Basico: acreditar 18

créditos

Total del Nucleo

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 53 + 2 Actividades Académicas
24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
167 créditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
Créditos 416

Nucleo Integral 4
Optativo: cursar = 12
y acreditar 4 16
UUAA 20

UUAA + 2* para cubrir

Total del Nucleo
Integral: acreditar 15

127 créditos
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico
y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias
para:

e Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a
través del proceso metodoldgico cientifico para la generacién de nuevos
conocimientos.

e Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo a través
de los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

e Disefar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacion y extension para la mejora de los sistemas de produccion
agricola.

e Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos
y socioeconomicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de
produccion

e Evaluar los dafos causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagndstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

e Formular planes y programas de sistemas produccion agricola a través de
las diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su
productividad.

e Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagndstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de elevar
su calidad.

e Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el analisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

e Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiolégicas y
organolépticas para garantizar su comercializacion.

e Implementar paquetes tecnoldgicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

e Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagnéstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

e Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacion de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodologico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Valorar los procesos de produccion agricola mediante la interpretacion e
implementacion de los factores biologicos, edaficos, y técnicos que inciden en el
desarrollo de los cultivos con la finalidad de aumentar la productividad y la calidad
de estos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Manejar correctamente los plaguicidas en los sistemas agricolas, a través de sus
aspectos toxicoldgicos, fisicoquimicos y seguridad; buenas practicas de uso,
modos-mecanismos de accion, envases Yy residuos, asi como practicas escolares
obligatorias fuera del espacio de adscripcién a fin de garantizar la inocuidad, salud
para el ser humano y sostenibilidad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos de los plaguicidas

Objetivo: Analizar las bases tedricas de la toxicologia, el origen y desarrollo actual
de los plaguicidas mediante definiciones técnicas y ejemplificadas con la
terminologia utilizada en ficha técnica, envase de un plaguicida y de toxicologia
para su uso y manejo.

Temas:

1.1 Conceptos de la toxicologia: Toxicologia, plaga, plaguicida, plaguicida
agricola, manejo de plaguicidas, agente toxico, toxicidad, dosis, ingrediente
activo, ingrediente inerte, diluyente, intervalo de seguridad, tiempo de reentrada,
etiqueta, biotransformacion, exposicion, riesgo, toxicocinética, toxicodinamica,
Xenobidtico, CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable vy
Biolégico-infeccioso) y términos relacionados

1.2 Clasificacion toxicologica por inhalacion, por tipo de plaga que controla, uso,
vida media, movimiento en la planta, por tipo de dafios, peligrosidad, formulacion,
composicion quimica, grado de toxicidad, métodos de aplicacion, RSCO

1.3 Antecedentes y desarrollo de los plaguicidas
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Unidad tematica 2. Principales grupos de los plaguicidas

Objetivo: Clasificar los principales grupos de los plaguicidas sintéticos y de origen
natural por medio de las iniciativas globales de IRAC, FRAC y HRAC relativas a
la codificacidon del mecanismo o sitio de accion en que actua el ingrediente activo
para generar propuestas de rotacion de plaguicidas basadas en el mecanismos o
sitios de accién y tener un control efectivo de las plagas agricolas.

Temas:

2.1 IRAC: Insecticidas - acaricidas
2.2 IRAC: Nematicidas

2.3 FRAC: Fungicidas

2.4 FRAC: Bactericidas

2.5 HRAC: Herbicidas

Unidad tematica 3. Uso y manejo seguro de plaguicidas

Objetivo: Valorar los equipos de aplicacion de acuerdo con su uso y método de
control, las estrategias y acciones en el buen uso y manejo seguro de los
plaguicidas antes, durante y después de la aplicacidn; asi como su eficacia de
control, y la disposicion final de los envases vacios de plaguicidas a fin de alcanzar
una eficiente aplicacion de plaguicidas y proteccién segura del usuario final.

Temas:

3.1 Equipos adecuados para el manejo de los plaguicidas en campo e invernadero
3.2 Equipos para la aplicacion de los plaguicidas

3.3 Calibracion de equipos de aplicacion de los plaguicidas

3.4 Limites maximos de residuos, intervalo de seguridad, tiempo de reentrada
3.5 Manejo seguro de los envases vacios de los plaguicidas, triple lavado y BUMA
3.6 Normas relacionadas con el uso y manejo de los plaguicidas
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Unidad tematica 4. Problematica derivada del uso de plaguicidas

Objetivo: Valorar los principales problemas que se derivan por el uso de los
plaguicidas mediante el analisis de reportes y evidencia cientifica relativa a la
resistencia generada en los organismos, contaminaciéon ambiental y dafos a la
salud humana por un uso inadecuado a fin de prevenir y reducir sus riesgos.

Temas:

4.1 Desarrollo y tipos de resistencia de las plagas a plaguicidas
4.2 Factores que inducen la resistencia en las plagas

4.3 Métodos para determinar el desarrollo de la resistencia

4.4 Danos a la salud humana por intoxicacion con plaguicidas, por plaguicidas y
SUS envases vacios.

4.5 Contaminacion en el ambiente Abidtico (aire, agua, suelo)

4.6 Contaminacion en el ambiente bidtico (microorganismos, plantas, mamiferos,
peces u otras especies acuaticas)

4.7 Efectos en la cadenas troficas y degradacion e inactivacion de los plaguicidas

VII. Acervo bibliografico.

Basico:

De Lifa, C. (2011). Agroquimicos de México. Ed. Tecnoldgica de México, S. A. de
C.V. Tercera Edicion.

Fungicide Resistance Action Committee (2025). FRAC Mode of action fungicides.
https://www.frac.info/

Gbémez, B. J. G. (1993). Control quimico de la maleza. Ed. Trilla. Primera Edicion.
Herbicide Resistance Action Committe (2025). HRAC Classification of herbicides

according to site of action.
http://www.hracglobal.com/Education/ClassificationofHerbicideSiteofAction.as
px

Insecticide Resistance Action Committee. (2025). IRAC MoA Classification Scheme.
www.irac-online.org

Lagunes, T. A., & Villanueva-diménez, J. A. (1994). Toxicologia y manejo de
insecticidas. Colegio de Postgraduados, Montecillo, México.

Urzua, S. F. et al. (1993). Equipos y Técnicas de aplicacion de plaguicidas.
Departamento de Parasitologia. Universidad Autonoma Chapingo.
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Complementario:
Barbera, C. (1989). Pesticidas Agricolas. Ed. Omega. Barcelona. Cuarta Edicién.

Catalogo Mexicano de Normas. (2025).
https://platiica.economia.gob.mx/normalizacion/catalogo-mexicano-de-
normas/, Fecha de consulta: 5 de mayo de 2025.

Estudios sobre el uso de Plaguicidas en México, 2025.
141_2022_Estudios_plaguicidas_Mexico_1980-2018.pdf, Fecha de consulta:
5 de mayo de 2025.

Garcia-Torres L., & Fernandez-Quintanilla, C. 1991. Fundamentos sobre malas
hierbas y herbicidas. Ed. Mundi-Prensa.

Lagunes, T. A. (1988). Manejo de insecticidas piretroides. Tercera Edicioén. Colegio
de Postgraduados, Chapingo, México.

Matthews, G. A. (1992). Métodos para la aplicacién de pesticidas. Ed. CECSA.
Tercera Edicion.

Pesticide Action Network International (PAN). 2021a List of Highly Hazardous
Pesticides. https://pan-international.org/wp-
content/uploads/PAN_HHP_List.pdf. Fecha de consulta: 5 de mayo de 2025.

Pesticide Action Network International (PAN). 2021b Consolidated List of Banned
Pesticides.https://pan-international.org/pan-international-consolidated-list-
ofbanned-pesticides/ Fecha de consulta: 5 de mayo de 2025.

Riesgos de los plaguicidas para el ambiente. 2025. Fecha de consulta: 5 de mayo
de 2024.https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/26576/riesgos.pdf
Fecha de consulta: 5 de mayo de 2025.
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