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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista,

Estudios profesionales 2024

Unidad de aprendizaje | Genética vegetal

Carga académica 2 3 5 7

Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo | Curso-taller | Periodo escolar | Cuarto
Areg Ciencias Naturales y Ambientales Nucleo.(’je Sustantivo
curricular formacion
Seriacién Ninguna Genotecnia
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun
Licenciatura

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agrondmica en Floricultura | X

Ingenieria Agroindustrial
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La genética vegetal constituye una piedra angular en la comprension de los
procesos biolégicos que determinan la diversidad, adaptacion y mejora de las
especies vegetales. Este programa de estudios esta diseinado para ofrecer a los
estudiantes una formacion solida y progresiva, articulando desde los fundamentos
celulares hasta los modelos poblacionales que explican la variabilidad genética en
plantas. A través de cinco unidades tematicas, se busca no solo transmitir
conocimiento, sino también fomentar el pensamiento critico, la capacidad de
analisis y la aplicacion de principios genéticos en contextos reales.

En el seguimiento de las unidades tematicas, primero se introduce al estudiante en
la estructura y funcién de la célula como unidad fundamental de la herencia. Se
abordan componentes clave como el nucleo, los cromosomas y el ciclo celular,
estableciendo el marco biolégico sobre el cual se construyen los procesos
genéticos. Esta base es esencial para comprender como se organiza y transmite la
informacion genética en organismos vegetales.

Seguido, se profundiza en el ADN y el ARN como moléculas portadoras de
informacion. Se estudian los mecanismos de replicacion, transcripcion y traduccion,
permitiendo al estudiante entender cémo se expresa el genotipo en el fenotipo
vegetal. Esta unidad conecta la biologia molecular con la expresién de rasgos
observables, y prepara el terreno para el analisis de patrones hereditarios, en donde
se recupera los fundamentos clasicos de la genética, basados en las leyes de
Mendel. Posteriormente, se amplia el panorama hacia fenémenos mas complejos
como el ligamiento y la interaccion génicos. Estos contenidos son cruciales para
entender la variabilidad genética que no se ajusta a los modelos mendelianos, y que
tiene implicaciones directas en la mejora genética de cultivos y en la interpretacion
de resultados experimentales.

Finalmente, se aborda la genética de poblaciones y herencia cuantitativa donde se
introduce al estudiante en el estudio de la genética a nivel poblacional. Se analizan
conceptos como frecuencias geénicas, equilibrio Hardy-Weinberg y rasgos
poligénicos, fundamentales para comprender la evolucién, la adaptacion y la
seleccién en poblaciones vegetales. Esta unidad permite integrar conocimientos
previos en un marco dinamico y estadistico, preparando al estudiante para abordar
problemas genéticos en contextos ecoldgicos y agricolas.

En conjunto, el programa de estudios no solo proporciona una formacion técnica
rigurosa, sino que también cultiva una vision integral de la genética vegetal como
disciplina clave para el desarrollo sostenible, la conservacién de la biodiversidad y
la innovacion en el ambito agrobiotecnoldgico. Los contenidos tematicos han sido
cuidadosamente seleccionados para garantizar una progresion logica, una
comprensién profunda y una aplicacion significativa en la formacion académica y
profesional de los estudiantes.
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lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERODO1 || PERoDO2 || PERODO3 || PERIODO4 || PERioDO5 || PERIoDO6 || PERODO7 || PERODO8 | [  PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration " subtropical fruits
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
Cultivos
industriales
Fungicultura Hidroponia
Silvicultura Comunit_:acién
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

HT: Horas Teéricas
Unidad de |HP: Horas Practicas
aprendizaje | TH: Total de Horas

CR: Créditos

=P 9 lineas de seriacion

Créditos minimos 23 y méaximos 52 por periodo escolar
* Actividad Académica

** Las horas de la actividad académica

i UA optativa que debe impartirse, cursarse y

acreditarse en el idioma inglés.

Ntcleo Basico |43 |
Obligatorio: 36
cursar y acreditar | 79
18 UUAA 122
Ntcleo Sustantivo | 97 |
Obligatorio: 53
cursar y acreditar | 110
24 UUAA 167

Nicleo Integral
Obligatorio:
cursary
acreditar 11
UUAA +2 *

Nucleo Integral 4

Optativo: cursar = 12

y acreditar 4 16
UUAA

Departamento de Desar

Total del Nucleo
Basico: acreditar 18
UUAA para cubrir 122
créditos

Total del Nucleo
Sustantivo: acreditar
24 UUAA para cubrir

167 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

UUAA Obligatorias

UUAA Optativas 4

UUAA a Acreditar

Creéditos 416

Total del Nucleo
Integral: acreditar 15
UUAA + 2* para cubrir
127 créditos

rollo Curricular

53 + 2 Actividades Académicas

57 + 2 Actividades Académicas
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico
y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias
para:

e Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a
través del proceso metodoldgico cientifico para la generacién de nuevos
conocimientos.

e Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo a través
de los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

e Disefar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacion y extension para la mejora de los sistemas de produccion
agricola.

e Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos
y socioeconomicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de
produccion

e Evaluar los dafos causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagndstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

e Formular planes y programas de sistemas produccion agricola a través de
las diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su
productividad.

e Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagndstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de elevar
su calidad.

e Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el analisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

e Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiolégicas y
organolépticas para garantizar su comercializacion.

e Implementar paquetes tecnoldgicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

e Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagnéstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

e Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacion de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodologico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar las interacciones del ambiente con los sistemas de produccion mediante el
estudio de los factores bibticos y abidticos que impactan en los procesos fisioldgicos
y genéticos de las plantas para adaptar y mejorar los cultivos de interés agricola con
un enfoque sostenible.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las bases de la herencia y de los principios de mejoramiento genético en
las plantas, tomando en cuenta la funcién de su sistema de reproduccion, asi como
practicas escolares obligatorias fuera del espacio de adscripcion en instituciones o
centros de investigacion, para un manejo sostenible de la diversidad genética.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Bases celulares de la genética

Objetivo: Revisar los fundamentos de la genética celular a partir de la
organizacion cromosomica y division celular para la formacion de gametos y
reproduccion sexual en plantas.

Temas:

1.1 Estructura celular

1.2 Cromosomas

1.3 Ploidia

1.4 Mitosis

1.5 Meiosis

1.6 Formacion de gametos en plantas
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Unidad tematica 2. Estructura y funcidn de los acidos nucleicos

Objetivo: Revisar los mecanismos de codificacién y transmision de la informacién
hereditaria en las plantas, a partir de los componentes estructurales y bioquimicos
intracelulares para la comprension de la funcién de los acidos nucleicos.

Temas:

2.1 ADN y ARN

2.2 ADN mitocondrial y cloroplastico

2.3 Genes

2.4 Bioquimica de los acidos nucleicos

2.5 Codificacién de la informacién hereditaria
2.6 Mutaciones génicas

Unidad tematica 3. Principios y patrones de herencia mendeliana

Objetivo: Analizar los principios fundamentales de la herencia genética
mendeliana a partir de las leyes de Mendel y los patrones de herencia asociados
a uno o mas genes, con el fin de interpretar la transmision de caracteristicas
genéticas en organismos Vivos.

Temas:

3.1 Leyes de Mendel

3.2 Dominancia completa

3.3 Herencia de un solo gen

3.4 Herencia de dos 0 mas genes

Unidad tematica 4. Herencia genética no mendeliana

Objetivo: Identificar los mecanismos de herencia no mendeliana, a partir de los
diferentes modelos de interrelacion alélica, para comprender la complejidad de la
transmision genética y su impacto en la expresién fenotipica de los organismos.

Temas:

4.1 Codominancia

4.2 Alelos multiples

4.3 Alelos letales (mortales)
4.4 Herencia ligada al sexo
4.5 Interaccidn génica

4.6 Herencia citoplasmica
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Unidad tematica 5. Genética de poblaciones y herencia cuantitativa

Objetivo: Analizar los principios de la genética de poblaciones y la genética
cuantitativa, mediante el estudio teorico y practico de las fuerzas evolutivas y el
analisis de la variabilidad fenotipica en individuos y poblaciones, tanto en espacios
escolares como en practicas fuera del espacio de adscripcidon, con el fin de
aplicarlos en el mejoramiento genético de cultivos vegetales.

Temas:

5.1 Variacion genética

5.2 Ley del equilibrio genético de Hardy-Weinberg

5.3 Fuerzas evolutivas que modifican el equilibrio genético

5.4 Herencia y analisis biométrico de los caracteres cuantitativos
5.6 Endogamia y heterosis

5.7 Heredabilidad y respuesta a la seleccion
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Gardner, J., Simmons, M., & Snustad, P. (2000). Principios de genética. 4a. Ed.
México, Limusa Wiley. 649p.

Griffiths, A. J. F., Wessler, S. R., Carroll, S. B., & Doebley, J. (2008). Introduccién a
la genética. 92 edicion. McGraw-Hill Education. 864 p.

Hartl, D. L., & Ruvolo, M. (1998). Genética: Principios y analisis. 42 edicion. Cengage
Learning. 872 p.

Klug, W. S., Cummings, M. R., Spencer, C. A., Palladino, M. A., &Killian, D. J. (2013).
Conceptos de genética. 10? edicidon. Pearson Educacion. 988 p.

Pierce, B. A. (2015). Genética: Un enfoque conceptual. 5% edicion. Freeman &
Company. 915 p.

Stanfield. W. D. (1984). Teoria y Problemas de Genética. Serie de Compendios
Schaum. 22 edicion. McGrow-Hill México. 419 p.

Complementario:

Falconer, D. S., & Mackay, T. F. C. (1996). Introduction to quantitative genetics. 4th
ed. Longman. 480 p.

Lewontin, R. C. (2000). The genetic basis of evolutionary change. Primera edicion.
Columbia University Press. 346 p.

Universidad de Arizona. (2004). El Proyecto de Biologia. Departamento de Biologia
y Biofisica Molecular. Facultad de Ciencias. Universidad de Arizona. Recurso
interactivo en linea. Recuperado de https://biology.arizona.edu

Acquaah, G. (2020). Principles of plant genetics and breeding. 3a edicién. Wiley-
Blackwell. 848 p.

Brown, T. A. (2017). Genomes 4. 4a edicidon. Garland Science. 520 p.

Snustad, D. P.,, & Simmons, M. J. (2019). 7a edicién. Principios de genética. Wiley.
768 p.
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