
 
 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DEL ESTADO DE MÉXICO 

LICENCIATURA EN INGENIERÍA AGRONÓMICA FITOTECNISTA 

 

 

 

 

PROGRAMA DE ESTUDIOS  

 

GENÉTICA VEGETAL 

 

Elaboró: 

Dr. Jaime Mejía Carranza  

Facultad de 
Ciencias Agrícolas  

Dr. Antonio Laguna Cerda  

Dr. Francisco Xavier Flores Gutiérrez  

 

Asesoría 
técnica: 

Mtra. Mayra Karina Laureano Aviles 
 Dirección de Estudios 

Profesionales 

 

Fecha de 
aprobación: 

H. Consejo Académico 
 

H. Consejo de Gobierno 

12 de septiembre de 2025 12 de septiembre de 2025 

Facultad de Ciencias Agrícolas 

 



 
 

2 

 

Índice 

 

 Pág. 

I. Datos de identificación. 3 

II. Presentación del programa de estudios. 4 

III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa 
curricular.  

6 

IV. Objetivos de la formación profesional. 7 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 8 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su 
organización. 

8 

VII. Acervo bibliográfico. 11 

 
  



 
 

3 

I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ciencias Agrícolas 

 

Estudios profesionales  
Licenciatura en Ingeniería Agronómica Fitotecnista, 
2024 

 

Unidad de aprendizaje Genética vegetal 

 

Carga académica 2  3 

 

5 

 

7 

 
Horas 

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total de 

horas 
Créditos 

 

Carácter Obligatoria Tipo Curso-taller Periodo escolar Cuarto 

 

Área 
curricular 

Ciencias Naturales y Ambientales 
Núcleo de 
formación 

Sustantivo 

 

Seriación Ninguna  Genotecnia 

     UA Antecedente  UA Consecuente 

   

Formación común    

 Licenciatura    

  Ingeniería Agronómica Fitotecnista X 

     
  Ingeniería Agronómica en Floricultura X 

     
  Ingeniería Agroindustrial  
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II. Presentación del programa de estudios. 

La genética vegetal constituye una piedra angular en la comprensión de los 
procesos biológicos que determinan la diversidad, adaptación y mejora de las 
especies vegetales. Este programa de estudios está diseñado para ofrecer a los 
estudiantes una formación sólida y progresiva, articulando desde los fundamentos 
celulares hasta los modelos poblacionales que explican la variabilidad genética en 
plantas. A través de cinco unidades temáticas, se busca no solo transmitir 
conocimiento, sino también fomentar el pensamiento crítico, la capacidad de 
análisis y la aplicación de principios genéticos en contextos reales. 

En el seguimiento de las unidades temáticas, primero se introduce al estudiante en 
la estructura y función de la célula como unidad fundamental de la herencia. Se 
abordan componentes clave como el núcleo, los cromosomas y el ciclo celular, 
estableciendo el marco biológico sobre el cual se construyen los procesos 
genéticos. Esta base es esencial para comprender cómo se organiza y transmite la 
información genética en organismos vegetales.  

Seguido, se profundiza en el ADN y el ARN como moléculas portadoras de 
información. Se estudian los mecanismos de replicación, transcripción y traducción, 
permitiendo al estudiante entender cómo se expresa el genotipo en el fenotipo 
vegetal. Esta unidad conecta la biología molecular con la expresión de rasgos 
observables, y prepara el terreno para el análisis de patrones hereditarios, en dónde 
se recupera los fundamentos clásicos de la genética, basados en las leyes de 
Mendel. Posteriormente, se amplía el panorama hacia fenómenos más complejos 
como el ligamiento y la interacción génicos. Estos contenidos son cruciales para 
entender la variabilidad genética que no se ajusta a los modelos mendelianos, y que 
tiene implicaciones directas en la mejora genética de cultivos y en la interpretación 
de resultados experimentales.  

Finalmente, se aborda la genética de poblaciones y herencia cuantitativa donde se 
introduce al estudiante en el estudio de la genética a nivel poblacional. Se analizan 
conceptos como frecuencias génicas, equilibrio Hardy-Weinberg y rasgos 
poligénicos, fundamentales para comprender la evolución, la adaptación y la 
selección en poblaciones vegetales. Esta unidad permite integrar conocimientos 
previos en un marco dinámico y estadístico, preparando al estudiante para abordar 
problemas genéticos en contextos ecológicos y agrícolas. 

En conjunto, el programa de estudios no solo proporciona una formación técnica 
rigurosa, sino que también cultiva una visión integral de la genética vegetal como 
disciplina clave para el desarrollo sostenible, la conservación de la biodiversidad y 
la innovación en el ámbito agrobiotecnológico. Los contenidos temáticos han sido 
cuidadosamente seleccionados para garantizar una progresión lógica, una 
comprensión profunda y una aplicación significativa en la formación académica y 
profesional de los estudiantes. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de la Licenciatura en Ingeniería Agronómica Fitotecnista, formar 
profesionistas en los sistemas de producción agrícola con sólidos conocimientos, 
espíritu crítico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, económico 
y cultural del país, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias 
para: 

• Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a 
través del proceso metodológico científico para la generación de nuevos 
conocimientos. 

• Diagnosticar las propiedades físicas, químicas y biológicas del suelo a través 
de los diferentes métodos de interpretación para determinar las necesidades 
nutrimentales e hídricas del cultivo. 

• Diseñar programas de transferencia tecnológica mediante actividades de 
vinculación y extensión para la mejora de los sistemas de producción 
agrícola. 

• Evaluar la transferencia tecnológica por medio de los resultados productivos 
y socioeconómicos para la valoración de su impacto en los sistemas de 
producción 

• Evaluar los daños causados por factores bióticos y abióticos mediante el 
diagnóstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y 
sostenible.   

• Formular planes y programas de sistemas producción agrícola a través de 
las diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su 
productividad. 

• Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el 
diagnóstico de las necesidades de las unidades de producción a fin de elevar 
su calidad. 

• Implementar estrategias de manejo agronómico mediante el análisis de las 
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.  

• Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos 
agrícolas de acuerdo con las características físicas, químicas, fisiológicas y 
organolépticas para garantizar su comercialización.  

• Implementar paquetes tecnológicos de acuerdo con las condiciones 
edafoclimáticas para la optimización de la producción.  

• Interpretar limitantes de la producción agrícola a través de un diagnóstico, 
observación y experimentación para generación de alternativas de solución. 

• Manejar sistemas de acceso a información científica mediante el uso de las 
tecnologías para la optimización de los sistemas de producción. 
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Objetivos del núcleo de formación:  

Desarrollará en el alumno el dominio teórico, metodológico y axiológico del campo 
de conocimiento donde se inserta la profesión. 

Comprenderá unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y 
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los 
principios disciplinares y metodológicos subyacentes; y la elaboración o preparación 
del trabajo que permita la presentación de la evaluación profesional. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Evaluar las interacciones del ambiente con los sistemas de producción mediante el 
estudio de los factores bióticos y abióticos que impactan en los procesos fisiológicos 
y genéticos de las plantas para adaptar y mejorar los cultivos de interés agrícola con 
un enfoque sostenible. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Analizar las bases de la herencia y de los principios de mejoramiento genético en 
las plantas, tomando en cuenta la función de su sistema de reproducción, así como 
prácticas escolares obligatorias fuera del espacio de adscripción en instituciones o 
centros de investigación, para un manejo sostenible de la diversidad genética. 

 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Bases celulares de la genética  

Objetivo: Revisar los fundamentos de la genética celular a partir de la 
organización cromosómica y división celular para la formación de gametos y 
reproducción sexual en plantas. 

Temas: 

1.1 Estructura celular 

1.2 Cromosomas 

1.3 Ploidía 

1.4 Mitosis 

1.5 Meiosis 

1.6 Formación de gametos en plantas 
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Unidad temática 2. Estructura y función de los ácidos nucleicos 

Objetivo: Revisar los mecanismos de codificación y transmisión de la información 
hereditaria en las plantas, a partir de los componentes estructurales y bioquímicos 
intracelulares para la comprensión de la función de los ácidos nucleicos. 

Temas: 

2.1 ADN y ARN 

2.2 ADN mitocondrial y cloroplástico 

2.3 Genes 

2.4 Bioquímica de los ácidos nucleicos 

2.5 Codificación de la información hereditaria 

2.6 Mutaciones génicas 

 

Unidad temática 3. Principios y patrones de herencia mendeliana 

Objetivo: Analizar los principios fundamentales de la herencia genética 
mendeliana a partir de las leyes de Mendel y los patrones de herencia asociados 
a uno o más genes, con el fin de interpretar la transmisión de características 
genéticas en organismos vivos. 

Temas: 

3.1 Leyes de Mendel 

3.2 Dominancia completa 

3.3 Herencia de un solo gen 

3.4 Herencia de dos o más genes 

 

Unidad temática 4. Herencia genética no mendeliana 

Objetivo: Identificar los mecanismos de herencia no mendeliana, a partir de los 
diferentes modelos de interrelación alélica, para comprender la complejidad de la 
transmisión genética y su impacto en la expresión fenotípica de los organismos. 

Temas:  

4.1 Codominancia 

4.2 Alelos múltiples 

4.3 Alelos letales (mortales) 

4.4 Herencia ligada al sexo 

4.5 Interacción génica 

4.6 Herencia citoplásmica 
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Unidad temática 5. Genética de poblaciones y herencia cuantitativa 

Objetivo: Analizar los principios de la genética de poblaciones y la genética 
cuantitativa, mediante el estudio teórico y práctico de las fuerzas evolutivas y el 
análisis de la variabilidad fenotípica en individuos y poblaciones, tanto en espacios 
escolares como en prácticas fuera del espacio de adscripción, con el fin de 
aplicarlos en el mejoramiento genético de cultivos vegetales. 

Temas: 

5.1 Variación genética 

5.2 Ley del equilibrio genético de Hardy-Weinberg 

5.3 Fuerzas evolutivas que modifican el equilibrio genético 

5.4 Herencia y análisis biométrico de los caracteres cuantitativos  

5.6 Endogamia y heterosis 

5.7 Heredabilidad y respuesta a la selección 
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VII. Acervo bibliográfico.  
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