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|. Datos de identificacion.

Espacio  académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista,

2024

Fisiologia vegetal

Carga académica 3 2 5 7

Horas Horas Total de Creditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Area Ciencias Naturales y Ambientales Nucleo_(,je Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agronémica en Floricultura | X
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La fisiologia vegetal es una ciencia que estudia los factores edaficos y los elementos
del clima, relacionados con los principales procesos fisiologicos en el desarrollo de
las plantas y cdmo a partir de su conocimiento, se puede incrementar el rendimiento
y la calidad de la produccion agricola. Esto elementos fortalecen la formacién
académica del alumno, en la adquisicion de habilidades y conocimientos que
contribuyen a robustecer el perfil de egreso. Por lo tanto, la unidad de aprendizaje
de Fisiologia Vegetal es un curso que se imparte en las Licenciaturas de Ingenieria
Agrondémica en Floricultura, Fitotecnista e Agroindustrial.

El programa de estudios esta integrado por cinco unidades tematicas: la primera
unidad se enfoca en la importancia del estudio de la fisiologia vegetal, los niveles
de organizaciéon celular, y la funcién de los reguladores de crecimiento, en el
desarrollo vegetal.

En la segunda unidad se conocen las propiedades del agua, sus mecanismos de
absorcién, y su importancia en el movimiento de nutrimentos, ademas del proceso
de transpiracion. Para la tercera unidad se considera al proceso fotosintético, los
factores que lo afectan, y su importancia en la produccién agricola.

La cuarta unidad comprende el efecto del fotoperiodo y termoperiodo para mejorar
la calidad y rendimiento de los cultivos agricolas. Por ultimo, en la quinta unidad, se
conocera el proceso de la respiracion y su importancia en el funcionamiento de la
planta.

Los contenidos de las citadas unidades, y el orden en el que se presentan,
favorecen la comprension del ciclo vida de las plantas, su funcionamiento, y como
estas son capaces de utilizar la energia de la luz para la produccién de moléculas
organicas que constituyen la estructura de la planta; conocimientos que son
indispensables para cumplir el perfil de egreso de las licenciaturas.
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e aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agrébnomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 || PERIODO2 | [  PERIODO3 PERIODO4 | [ PErobos || pPeriobos || periobo7 || PERobos ||  PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration subtropical fruits
i
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
L Frutillas
industriales
Fungicultura
Silvicultura Sann D
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Unidad de
aprendizaje

HT: Horas Teéricas

HP: Horas Précticas

TH: Total de Horas

CR: Créditos

=P 9 lineas de seriacion

Créditos minimos 23 y méximos 52 por periodo escolar

* Actividad Académica

** Las horas de la actividad académica

i UA optativa que debe impartirse, cursarse y

acreditarse en el idioma inglés.

Nicleo Basico | ™2 |
Obligatorio: 36

cursar y acreditar | 79
18 UUAA 122

Nucleo Sustantivo| 27 |
Obligatorio: 53
cursary acreditar | 110

24 UUAA 167

Nucleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 11
UUAA +2 *

Nacleo Integral o

Optativo: cursar | 12
y acreditar 4 16
UUAA 50
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Total del Nucleo
Béasico: acreditar 18
UUAA para cubrir 122
créditos

Total del Nucleo

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 53 + 2 Actividades Académicas
24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
167 creditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
Créditos 416

Total del Nucleo
Integral: acreditar 15
UUAA + 2* para cubrir

127 créditos
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agronémica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccién agricola con sélidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social,
econdémico y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y
competencias para:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero
a través del proceso metodologico cientifico para la generacion de nuevos
conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a
través de los diferentes métodos de interpretacion para determinar las
necesidades nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnologica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion
agricola.

Evaluar la transferencia tecnologica por medio de los resultados
productivos y socioecondmicos para la valoracion de su impacto en los
sistemas de produccion

Evaluar los dafios causados por factores bioticos y abioticos mediante el
diagndstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado
y sostenible.

Formular planes y programas de sistemas produccion agricola a través de
las diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su
productividad.

Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de
elevar su calidad.

Implementar estrategias de manejo agronémico mediante el analisis de
las necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiologicas
y organolépticas para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnologicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagnéstico,
observacion y experimentaciébn para generaciéon de alternativas de
solucion.

Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de
las tecnologias para la optimizacién de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nacleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar las interacciones del ambiente con los sistemas de produccion mediante
el estudio de los factores bidticos y abidticos que impactan en los procesos
fisiologicos y genéticos de las plantas para adaptar y mejorar los cultivos de
interés agricola con un enfoque sostenible.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los procesos fisiologicos de las plantas en sus diferentes etapas
fenoldgicas, a través de la medicion de su respuesta ante las condiciones
ambientales y su manejo, aplicacion de reguladores de crecimiento,
termoperiodo, fotoperiodo y disponibilidad de agua y nutrientes, para mejorar su
productividad

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad teméatica 1. Aspectos generales de la fisiologia vegetal

Objetivo: Identificar la importancia de la fisiologia vegetal, a partir del estudio
de los niveles de organizacién, y reguladores de crecimiento, a fin de valorar
como intervienen en el desarrollo vegetal.

Temas:

1.1 Concepto de fisiologia vegetal e importancia

1.2 La célula vegetal: concepto, ciclo celular, tipos de divisién celular
1.3 Descripcion y funcion de los organelos celulares

1.4 Tejidos vegetales: arquitectura y funcion

1.5 Reguladores del crecimiento vegetal: definicion, importancia, clasificacion,
tipos, y funcion en la germinacion y desarrollo de la planta

DEE,
c,\oN S,

<© ~ ¢ESIONg, [0,
O&Q@o?" , M‘qlgé\ 0

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista S D
Reestructuracion, 2024
Direccidn de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

Unidad tematica 2. Absorcidn de agua en las plantas y nutricion vegetal

Objetivo: Analizar las propiedades del agua, a partir del proceso de su
absorcion y de transpiracion a fin de conocer su importancia en el movimiento
de nutrimentos.

Temas:

2.1 Propiedades del agua y su importancia en la fisiologia vegetal.

2.2 Potencial quimico y potencial hidrico.

2.3 Osmosis

2.4 Absorcién y transporte de agua: factores que afectan la absorcion.

2.5 Transpiracion: definicion, tipos, y factores que la afectan.

2.6 Nutrimentos: mecanismos de absorcion, transporte activo y transporte
pasivo.

2.7 Nutriciobn vegetal: definicion, macronutrimentos y micronutrimentos,
importancia, tipos, sintomas de deficiencia en la planta.

Unidad temética 3. Fotosintesis, plantas Cs, C4y CAM

Objetivo: Explicar el proceso fotosintético mediante el analisis de los factores
que lo afectan a fin de identificar su importancia en la produccion agricola.

Temas:
3.1. Definicion e importancia agrondémica de la fotosintesis.
3.2. Estructuras celulares relacionadas con el proceso.

3.3. Estructura quimica y funcion de la clorofila: complejo antena y centro de
reaccion.

3.4. Fases de la fotosintesis: fotosistemas, Ciclo de Calvin.
3.5. Factores que afectan al proceso fotosintético.

3.6. Fotorrespiracion: definicion e importancia.

3.7. Plantas Cs, C4 y CAM: caracteristicas morfolégicas.
3.8. Importancia agronomica de las plantas Cs, C4 y CAM.

Unidad tematica 4. Fotoperiodo y termoperiodo en las plantas

Objetivo: Definir el efecto del fotoperiodo y termoperiodo mediante el estudio
de su importancia y caracteristicas indispensables para mejorar la calidad y
rendimiento de los cultivos agricolas.

Temas:

4.1. Fotoperiodo: definicion, importancia, tipos de respuesta, importancia del
periodo de obscuridad en el desarrollo vegetativo y floral

4.2. Fotomorfogénesis: importancia del fitocromo, fotorreceptores

4.3. Termoperiodo: definicién, tipos de respuesta, importancia de la
temperatura (vernalizacion, unidades calor) en el desarrollo de la planta
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Unidad tematica 5. La respiracion en las plantas

Objetivo: Analizar el proceso de la respiracion a partir del estudio de sus
caracteristicas para identificar su importancia en el funcionamiento de la
planta.

Temas:

5.1. Definicion e importancia de la respiracion: respiracion de mantenimiento y
respiracion de crecimiento

5.2. La mitocondria

5.3. Glicolisis

5.4. Ciclo de Krebs

5.5. Fosforilacién oxidativa

5.6. Balance energético

5.7. Ruta del fosfato pentosa

5.8. Factores que afectan la respiracion
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Alcantar, G. D.y Trejo-Téllez, L. I. (2012). Nutricién de cultivos. Texcoco, México,
Editorial Colegio de Postgraduados

Azcén, B. J. (2008), Fundamentos de la fisiologia vegetal. Madrid, Espafia,
Editorial McGraw-Hill Interamericana.

Hopkins, W. G. & Huner, P. A. N. (2008). Introduction to lant physiology. Four
edition, John Wiley & Sons Ltd. USA.

Salisbury, F. B. y Ross C. W. (1994). Fisiologia vegetal. Grupo Editorial
Iberoamérica.

Taiz, L. & Zeiger, E. (2002). Plant Physiology. Massachusetts, USA. Third edition,
Sinauer Associates, Inc.

Complementario:

Journal of Plant Physiology. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-plant-physiology
Loomis, R. S. y Connor, D. J. (2002). Ecologia de cultivos. Productividad y

manejo en sistemas agrarios. Madrid, Espafia. Ediciones Mundi-Prensa.
591 p.
Plant Physiology and Biochemistry. Disponible en:
https://www.journals.elsevier.com/plant-physiology-and-biochemistry
Plant Physiology. Disponible en: https://academic.oup.com/plphys

Taiz, L. & Zeiger, E. (2002). Plant physiology. Third edition. Sinauer Associates
Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts, USA, 690 p.

UOU (2021). Plant physiology and biochemistry. UTTARAKHAND OPEN
UNIVERSITY, India. 318 p.
Villalobos, F.J., Mateos, L., Orgaz, F., y Fereres, E. (2002). Fitotecnia. Bases y

tecnologias de la produccion agricola. Madrid, Espafia. Ediciones Mundi-
Prensa. 496 p.
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