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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas

2024

Licenciatura en Ingenieria Agrondémica Fitotecnista,

Disefios experimentales

Carga académica 3 2 5 8
Horas Horas Total de Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Areq Ciencias Exactas Nucleo.c’ie Sustantivo
curricular formacioén
Seriacion Probabilidad y estadistica Ninguna

UA Antecedente

Formacién comudn

Licenciatura

UA Consecuente

Ingenieria AgronOmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agronémica en Floricultura | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Los diseflos experimentales constituyen una herramienta indispensable en la
investigacion agricola para la generacion de nuevos conocimientos cientificos y
técnicos. Su aplicacion permite a los investigadores obtener informacion confiable y
objetiva que respalde las decisiones relacionadas con la mejora de practicas
agronomicas, el desarrollo de nuevas tecnologias y la optimizaciéon de los procesos
productivos y agroindustriales.

El programa de estudios de esta unidad de aprendizaje se estructura en cuatro
unidades que permiten al estudiante comprender y aplicar de manera efectiva los
principios generales de la experimentacion cientifica. Inicialmente, se abordan las
bases teoricas para entender los pasos esenciales de la investigacion experimental,
junto con las técnicas para planificar y ejecutar experimentos en campo, laboratorio
e invernadero. Se estudian los principios basicos del disefio experimental, el modelo
lineal aditivo y la técnica del analisis de varianza (ANOVA). A continuacion, se
realiza una revision detallada de los principales disefios experimentales aplicados a
un solo factor de estudio, proporcionando las herramientas necesarias para su
correcta implementacion.

El programa también incluye el estudio de técnicas para realizar comparaciones de
medias, como las comparaciones planeadas o contrastes, y el analisis de
tendencias mediante polinomios ortogonales, que permiten evaluar los efectos de
los tratamientos de manera mas detallada. Finalmente, se aborda la
experimentacion factorial, analizando los principales disefios relacionados con este
enfoque, que permiten estudiar dos o mas factores simultdneamente, optimizando
los recursos y generando informacion mas completa sobre las interacciones entre
diferentes factores.
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Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agrébnomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERODO1 || Perobo2 || Pemopos || Periopo4 | [ Periopos || Periobos || PERopo7 | [ PERopOs | [ PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration subtropical fruits
i
Cultivos Horticultura o
tropicales ornamental 4
5
: Cultlyos Frutillas
industriales
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SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas NICIEOIB ASic oM S, Total del Ndcleo
Unidad de |HP: Horas Practicas Obligatorio: 36 Basico: acreditar 18
aprendizaje [TH: Total de Horas cursar y acreditar | 79 UUAA para cubrir 122
CR: Créditos WU iz créditos
=P 9 lineas de seriacién
- - - . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 23 y maximos 52 por periodo escolar Nucleo Sustantivo 57 Total del Nacleo
* Actividad Académica Obligatorio: 53 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 53 + 2 Actividades Académicas
** as horas de la actividad académica cursar y acreditar | 110 24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
 UA optativa que debe impartirse, cursarse y 24 UUAA 167 167 creditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 416
Nlé)cblﬁo I?te_gr.al Ndcleo Integral 4 Total del Nacleo
CL:?:;”Q Optativo: cursar| 12 Integral: acreditar 15
i ] y acreditar 4 UUAA + 2* para cubrir
acreditar 11 UUAA 127 créditos
UUAA +2* 20
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, formar
profesionistas en los sistemas de produccion agricola con sélidos conocimientos,
espiritu critico y actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico
y cultural del pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias
para:

e Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a
través del proceso metodoldgico cientifico para la generacion de nuevos
conocimientos.

e Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a través
de los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

e Diseflar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extensién para la mejora de los sistemas de produccion
agricola.

e Evaluar la transferencia tecnologica por medio de los resultados productivos
y socioecondmicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de
produccion

e Evaluar los dafios causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagndstico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

e Formular planes y programas de sistemas produccion agricola a través de
las diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su
productividad.

e Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagndstico de las necesidades de las unidades de produccion a fin de elevar
su calidad.

e Implementar estrategias de manejo agronémico mediante el andlisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

e Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos
agricolas de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiolégicas y
organolépticas para garantizar su comercializacion.

e Implementar paquetes tecnolégicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

e Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagndstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

e Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacion de los sistemas de produccion.
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Objetivos del nucleo de formacién:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Implementar principios y modelos fisico - matematicos al estudio de fendmenos
deterministicos y aleatorios relacionados con la ingenieria agronémica a través de
la aplicacién de métodos numéricos, probabilisticos y analisis de datos con el fin de
obtener informacion confiable para generar alternativas de solucién que optimicen
y eleven la productividad de los cultivos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar informacion numérica mediante la aplicacion de métodos y procedimientos
de estadistica descriptiva y probabilidad para interpretar resultados de fenbmenos
aleatorios agricolas, floricolas e industriales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad teméatica 1. Fundamentos de la experimentacién cientifica

Objetivo: Analizar los fundamentos teoricos de la investigacion experimental
mediante el estudio del método cientifico, las técnicas experimentales y los
principios basicos del disefio experimental a fin de aplicarlos en la planeacion y
ejecucién de experimentos agricolas, floricolas y agroindustriales.

Temas:
1.1 Bases del método cientifico, sus objetivos y pasos
1.2 Técnicas para planear y conducir experimentos

1.3 Principios basicos del disefio experimental (Repeticiones, Aleatorizacion y
Control Local)

1.4 Fundamentos tedricos de la inferencia estadistica, prueba de hipotesis y
analisis de varianza
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Unidad tematica 2. Principales disefios experimentales relacionados con un solo
factor de estudio

Objetivo: Aplicar los procedimientos para el andlisis e interpretacion de resultados
obtenidos en disefios experimentales relacionados con un solo factor de estudio
a partir de las metodologias de analisis estadistico propuestas para cada disefio
experimental con la finalidad de implementarlos en la investigacion agricola,
floricola y agroindustrial.

Temas:

2.1 Disefio completamente aleatorizado balanceado
2.2 Disefio completamente aleatorizado desbalanceado
2.3 Disefio de bloques completos al azar

2.4 Disefio de cuadro latino

Unidad tematica 3. Pruebas de comparacion de medias, comparaciones
planeadas y analisis de tendencias

Objetivo: Analizar los efectos de tratamientos, mediante las técnicas de
comparaciéon de medias, comparaciones planeadas (contrastes) y analisis de
tendencia (polinomios ortogonales), con el fin de interpretar rigurosamente los
resultados de experimentos de agricolas, floricolas y agroindustriales.

Temas

3.1 Diferencia minima significativa (DMS)

3.2 Prueba de la Diferencia Significativa Honesta (Prueba de Tukey).
3.3 Prueba de rango multiple de Duncan

3.4 Prueba de rango multiple de Student Newman Keuls

3.5 Prueba de Dunnett.

3.6 Comparaciones planeadas (Contrastes)

3.7 Andlisis de Tendencia (Polinomios ortogonales)
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Unidad teméatica 4. Experimentos factoriales

Objetivo: Aplicar los procedimientos para el andlisis e interpretacion de resultados
de experimentos con dos 0 mas factores de estudio a partir de las metodologias
utilizadas en el andlisis estadistico de experimentos factoriales con la finalidad de
implementarlos en la investigacion agricola, floricola y agroindustrial.

Temas:

4.1 Experimentacion factorial

4.2 Experimentos factoriales bajo disefio completamente aleatorizado
4.3 Experimentos factoriales bajo disefio en bloques completos al azar
4.4 Disefio de parcelas divididas

4.5 Disefio de parcelas subdivididas

4.6 Disefio de Franjas divididas

4.7 Experimentos en serie

VII. Acervo bibliografico

Basico:

Cochran W. G. y G. M. Cox 1981. Disefios Experimentales. Editorial Trillas, México,
661p.

Fernandez E., A Trapero, J. Dominguez 2010. Experimentacion en Agricultura.
Junta de Andalucia, Sevilla, Espafia, 350 p.

Gomez K. A. y A. A. Gbmez 1984. Statistical procedures for agricultural research.
John Willey and sons, USA, 680 p.

Martinez G. A. 1988. Disefios Experimentales. Métodos y elementos de teoria.
Editorial Trillas, México, 270 p.

Steel R. G. D. y J. H. Torrie.1980. Principles and procedures of statistics. Biometrical
procedures. Mc. Graw Hill, USA 633 p.

Complementario:

Infante G. S. y G. P. Zéarate de Lara 1986. Métodos Estadisticos. Un enfoque
interdisciplinario. Editorial Trillas, México 643 p.

Montgomery D. C. 1991. Diseflo y analisis de experimentos. Grupo Editor
Iberoamericana, México 589 p.

Padrén C., E. 1996. Disefios experimentales con aplicacion a la agricultura y la
ganaderia. Ed.Trillas, México 224 p.
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