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|. Datos de identificacion.

Espacio  académico
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Facultad de Ciencias Agricolas

Estudios profesionales 2024

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista,

Unidad de aprendizaje | Microbiologia agricola

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Creéditos
tedricas practicas horas
Carécter Obligatoria Tipo | Laboratorio | Periodo escolar | Segundo
Are?‘ Ciencias Naturales y Ambientales Nucleo.('je Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente

Formacién comun

Licenciatura
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Ingenieria Agrondmica Fitotecnista
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La demanda de alimentos en el futuro es un reto de toda nacion, méas aun lograr
cubrir las carencias nutricionales y producir con tecnologias limpias y sostenibles
lo hacen un gran desafio. El 2030 esta sefialado por las Naciones Unidas para
abrigar los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que contemplan
desacelerar el deterioro del planeta, acabar con la pobreza, desterrar el hambre y
garantizar la sobrevivencia de la humanidad. Alcanzar estos objetivos inciden
directamente en la agricultura y produccion de alimentos de manera sostenibles.

El Ingeniero Agronomo debe estar capacitado en la produccién de diversos
sistemas agricolas con buenas practicas agricolas y sustentables, contemplando
en su quehacer, detener la pérdida de la biodiversidad, reduccion en la erosién de
suelos y la disminucién en la emisién de gases de efecto invernadero de origen
agropecuario.

La actividad agricola se sustenta en gran medida en diversos ecosistemas
regulados en mucho, por los microorganismos. El suelo es un ecosistema en el
que cohabitan diversidad de macro y microorganismos que sostienen la gran
diversidad de seres vivos. Entender y aprovechar la comunidad microbiana del
suelo, es de gran importancia por su relacion con la fertilidad del suelo,
descomposicion de materia organica, los ciclos biogeoquimicos, la formacién de
asociaciones simbioticas para mejorar la captacién de nutrientes y su potencial
biotecnoldgico.

La actividad microbiana pone en evidencia una gran cantidad de procesos
agricolas como la estructura del suelo, indicadores de calidad, fertilidad,
degradacion y sintesis de compuestos, solubilizadores de fosfatos, elaboracion de
compostas, produccibn de bioles, asociaciones simbibticas, micorrizas,
promotores del crecimiento de las plantas, fijacion del nitrégeno, abonos, control
bioldgico, biorremediacion, entre otros.

La unidad de aprendizaje Microbiologia agricola no muestra seriacion con otras
UA subsecuentes, sin embargo, es base fundamental para facilitar el aprendizaje
de agroecologia, edafologia, entomologia, fitopatologia y manejo integrado de
plagas, que reconocen y valoran la participacion de los microorganismos.

El programa de estudios estd estructurado en cinco unidades teméticas que
facilitan el conocimiento y aplicacion de la microbiota edafica. La unidad uno
considera aspectos generales de la microbiologia como el analisis de su
estructura, biologia y fisiologia del mundo microbiano y asi relacionarlo desde
laboratorio con el suelo y las plantas. La segunda unidad denominada
microbiologia agricola, aborda la diversidad biol6gica del suelo y su importancia,
mediante el estudio de sus interacciones para entender su impacto con los
factores ambientales del medio de la rizosfera.

La unidad tres considera a los procariontes benéficos en la agricultura, resaltando
la importancia de las bacterias en los diferentes procesos del suelo y su manejo, a
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partir de la actividad que ejercen en el suelo- planta. Asi mismo, motiva el analisis
de material biologico bacteriano en laboratorio que fundamentan la agricultura
sostenible. La unidad cuatro habla de los hongos benéficos en la agricultura.
Conlleva a distinguir la importancia de un grupo del reino fungi que participa en
interacciones positivas con las plantas en la rizosfera, abordando el analisis de
muestras en laboratorio que permite valorar la participacion de este grupo en la
agricultura sostenible.

La unidad cinco, reconoce la macrofauna del suelo y su interacciébn con los
microorganismos del suelo, destacando los beneficios de las interacciones con
protozoarios, &caros, lombrices y flora de rumiantes, como lo son las cadenas
troficas, lombricompostas, degradacion y asimilacion de nutrientes en animales de
interés agropecuario.

El curso proveera al alumno conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
permitan atender las necesidades del campo laboral, ademas de fomentar la
creatividad, analisis, y trabajo en equipo.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agrénomica Fitotecnista, 2024
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a través
del proceso metodoldgico cientifico para la generacién de nuevos conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a través de
los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion agricola.

Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos y
socioecondémicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de produccién

Evaluar los dafios causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagnostico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

Formular planes y programas de sistemas produccién agricola a través de las
diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su productividad.

Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccién a fin de elevar su
calidad.

Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el andlisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos agricolas
de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiol6gicas y organolépticas
para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnolégicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagndstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacién de los sistemas de produccion.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar las interacciones del ambiente con los sistemas de produccién mediante el
estudio de los factores bioticos y abidticos que impactan en los procesos
fisiologicos y genéticos de las plantas para adaptar y mejorar los cultivos de
interés agricola con un enfoque sostenible.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Diferenciar los microorganismos benéficos que participan en los sistemas
agricolas, mediante técnicas que permitan identificar y aprovechar sus
interacciones biogeoquimicas, para preservar la salud del suelo y los cultivos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Aspectos generales de la microbiologia

Objetivo: Distinguir las caracteristicas del mundo microbiano, mediante el analisis
de su estructura, biologia y fisiologia en laboratorio, para relacionarlos con el suelo
y las plantas.

Temas:
1.1 Desarrollo historico de la microbiologia
1.2 Origen y evolucién de los microorganismos
1.3 La célula y su organizacion celular
1.3.1 Célula procariota
1.3.2 Célula eucariota
1.4 Caracteristicas generales de los microorganismos.
1.4.1 Bacterias, cianobacterias, algas, hongos y protozoarios
1.4.2 Metabolismo microbiano
1.4.3 Microorganismos acelulares: Virus y viroides
1.5 Clasificacion de los seres vivos
1.5.1 Ubicacién de los microorganismos en los sistemas de clasificacion.
1.5.2 Taxonomia y nhomenclatura microbiana
1.6 Microscopia
1.6.1 Partes que conforman el microscopio
1.6.2 Tipos de microscopio
1.7 Métodos y técnicas de estudio del mundo microbiano
1.7.1 Métodos de esterilizacion
1.7.2 Definicién y tipos de medios de cultivo
1.7.3 Preparacion de medios de cultivo
1.7.4 Recuento de poblaciones microbianas
1.7.5 Tinciones microbianas
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Unidad tematica 2. Microbiologia agricola.

Objetivo: Relacionar la diversidad bioldgica del suelo y su importancia, mediante
el estudio de sus funciones metabdlicas e interacciones para entender su impacto
con los factores ambientales del medio de la rizosfera.

Temas:
2.1 Caracteristicas de suelo agricolas (fisicas, quimicas, biolégicas)
2.2 Caracteristicas de la rizosfera, interacciones y exudados

2.3 Componentes de la diversidad bioldgica del suelo microbiota (virus, bacterias,
actinomicetos, hongos, protozoarios) y macrobiota (lombrices, nematodos, acaros)

2.4 Interacciones biolégicas: amensalismos, comensalismo, simbiosis, antibiosis,
depredacion, cadenas troficas)

2.5 Participacion de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S)
2.6 Microorganismos en el compostaje
2.7 Indicadores microbiologicos en la calidad de suelos

Unidad tematica 3. Procariontes benéficos en la agricultura.

Objetivo: Distinguir la importancia de bacterias en los diferentes procesos del
suelo y su manejo, a partir de la actividad que tienen en el suelo y planta, asi
como el analisis de muestras en laboratorio para uso y aprovechamiento en la
agricultura sostenible.

Temas:

3.1 Bacterias fijadoras de nitrégeno: Rizobium y Nitrosomas

3.2 Bacterias promotoras del crecimiento y RSA: Pseudomonas fluorescentes
3.3 Antibiosis por Actinomicetos

3.4 Lixiviacién y bioremediacion bacteriana: Thiobacillus y Consorcio microbiano
3.5 Bacterias fermentadoras en la produccion de bioles

3.6 Bacterias empleadas en Control biolégico: Bacillus, Serratia, entre otras

3.7 Control Biolégico de bacterias con Bacteriéfagos: bacteriofago A

3.8 Bacterias en la biotecnologia: plasmidos, vectores, librerias genéticas y
biopeliculas
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Unidad tematica 4. Hongos benéficos en la agricultura

Objetivo: Distinguir la importancia de los hongos que participan en interacciones
con las plantas y su manejo, a partir de la actividad que tienen en el suelo y planta,
asi como el analisis de muestras en laboratorio para uso y aprovechamiento en la
agricultura sostenible.

Temas:
4.1 Hongos degradadores de materia organica; lignicolas, celuliticos
4.2 Micorrizas empleadas en la agricultura: Glomus, y basidiomicetos

4.3 Micoparasitismo y Control biolégico de fitopatdgenos: Trichoderma, Aspergillus
y Paecelomyces

4.3 Entomopatdgenos: Bahuveria, Isaria y Metarricium
4.4 Hongos fermentadores: Levaduras y sus productos
4.5 Hongos antagonistas: Penicillium

Unidad tematica 5. Macrofauna del suelo y su interaccion con los
microorganismos del suelo

Objetivo: Diferenciar la macrobiota presente en el suelo y su interaccion con la
comunidad microbiana, a partir del andlisis de su efecto en los procesos del suelo
y con préacticas de laboratorio para identificar su impacto en la agricultura.

Temas:

5.1 El papel de los protozoarios en el suelo y cadenas troficas

5.2 Lombrices, microorganismos y lombricomposta

5.3 Interaccién microorganismos y acaros

5.4 Nematodos del suelo y su control biolégico con bacterias y hongos
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