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|. Datos de identificacion.

Espacio

donde se imparte

Estudios profesionales

académico

Facultad de Ciencias Agricolas

2024

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista,

Unidad de aprendizaje | Bioquimica agricola

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Creditos
tedricas practicas horas

Carécter Obligatoria Tipo | Laboratorio | Periodo escolar | Segundo

Area Ciencias Naturales y Ambientales Nucleo_(,je Basico

curricular formacion

Seriacion Quimica agricola Ninguna

UA Antecedente

Formacién comun

Licenciatura

UA Consecuente

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agrondmica en Floricultura | X
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La Bioquimica es una ciencia multidisciplinaria que comprende éareas de la
biologia, quimica organica e inorganica, morfologia vegetal, entre otras que
integran para la comprension de las biomoléculas en los procesos bioldgicos de
los organismos. Asi mismo, el conocimiento de las propiedades, estructura y
diversas transformaciones moleculares que ocurren en los distintos procesos
metabdlicos.

La Bioquimica contribuye en la formacioén del Ingeniero Agronomo al aportar las
bases quimico-biolégicas para la produccion de diversos sistemas agricolas con
buenas préacticas agricolas y sustentables, contemplando en su quehacer, detener
la pérdida de la biodiversidad, reduccion en la erosion de suelos y la disminucion
en la emision de gases de efecto invernadero de origen agropecuario.

El programa de estudios se compone de seis unidades teméticas en las cuales se
desarrolla la informacion relevante con respecto a propiedades quimicas y
bioldgicas, estructura, clasificacidon e importancia en los organismos vivos. Las
unidades contemplan los temas agua, carbohidratos, lipidos, proteinas, enzimas,
acidos nucleicos, fotosintesis, respiracion celular y metabolismo secundario. Cabe
mencionar que las unidades teméticas se fortalecen con précticas de laboratorio.

Esta unidad de aprendizaje no cuenta con seriacion, sin embargo, su contenido
aporta al estudio y comprensiéon en unidades de aprendizaje subsecuentes.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

pERIODO1 || PEropo2 || PeEriobo3 ||  PERIODO4 || Perobos || pPeriobo7 || PeEriobos ||  PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration subtropical fruits
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
: Cultl\{os Frutillas
industriales
Fungicultura Hidroponia
Silvicultura Comumr_:acmn
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

HT: Horas Tedricas
Unidad de |HP: Horas Practicas
aprendizaje | TH: Total de Horas

CR: Créditos

=P 9 lineas de seriacion

Créditos minimos 23 y méximos 52 por periodo escolar

* Actividad Académica
** Las horas de la actividad académica
I UA optativa que debe impartirse, cursarse y

acreditarse en el idioma inglés.

Nicleo Basico | 43 |
Obligatorio: 36
cursar y acreditar | 79
18 UUAA 122

Nicleo Sustantivo| 57|
Obligatorio: 53
cursar y acreditar | 110
24 UUAA 167

Total del Nicleo
Bésico: acreditar 18
UUAA para cubrir 122
créditos

Total del Nucleo

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Nicleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 11
UUAA +2 *

Nucleo Integral 4
Optativo: cursar 12

y acreditar 4 16

UUAA 50
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Sustantivo: acreditar

UUAA Obligatorias

53 + 2 Actividades Académicas

24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
167 creditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
Créditos 416

Total del Nacleo
Integral: acreditar 15
UUAA + 2* para cubrir
127 créditos
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a traves
del proceso metodoldgico cientifico para la generacién de nuevos conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a través de
los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion agricola.

Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos y
socioecondémicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de produccién

Evaluar los dafios causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagnostico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

Formular planes y programas de sistemas produccién agricola a través de las
diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su productividad.

Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccién a fin de elevar su
calidad.

Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el andlisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos agricolas
de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiol6gicas y organolépticas
para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnolégicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagndstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacién de los sistemas de produccion.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar las interacciones del ambiente con los sistemas de produccién mediante el
estudio de los factores bioticos y abidticos que impactan en los procesos
fisiologicos y genéticos de las plantas para adaptar y mejorar los cultivos de
interés agricola con un enfoque sostenible.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Examinar los procesos bioquimicos que ocurren en los organismos vivos, a través
del estudio de las caracteristicas estructurales, propiedades y funcion de las
diversas moléculas que los componen, para relacionarlos con los compuestos
metabdlicos de las plantas y microorganismos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Aspectos generales la Bioquimica

Objetivo Analizar los conocimientos basicos en el estudio de la bioquimica, a
través de los elementos quimicos y practica en el laboratorio, para comprender los
componentes que integran a los organismos vivos y sus bases moleculares.

Temas:
1.1 Caracteristicas generales de la célula
1.2 Caracteristicas generales de los bioelementos
1.2.1 Enlaces quimicos
1.3 Generalidades Agua y pH
1.4 Reacciones REDOX
1.5 Moléculas de carbono y grupos funcionales en las moléculas organicas

Unidad tematica 2. Carbohidratos

Objetivo: Distinguir a los glacidos, a través del estudio de su estructura y
clasificacion, asi como practica en el laboratorio, para la comprension de su
funcién y propiedades.

Temas:
2.1 Propiedades quimicas y biologicas de los carbohidratos

2.2 Clasificacion y estructura por grupo funcional, por nimero de carbonos y por
namero de monémeros

2.2.1 Monosacéaridos
2.2.2 Disacaridos
2.2.3 Oligosacaridos
2.2.4 Polisacaridos
2.3 Importancia y funcion de los carbohidratos
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Unidad tematica 3. Lipidos

Objetivo: Distinguir a los lipidos, a través del estudio de su estructura y
clasificacion, asi como la practica en el laboratorio, para la comprensién de su
funcién y propiedades.

Temas:
3.1 Generalidades, clasificacion, estructura y saponificacion
3.1.1 Saponificables (Acidos grasos)
3.2.1.1 Acidos grasos saturados e insaturados
3.2.1.2 Esterificacion
3.2.1.2 Lipidos simples (grasas, ceras y aceites)
3.2.1.3 Lipidos compuestos (fosfolipidos, glucolipidos, lipoproteinas)
3.2.2 Insaponificables
3.2.2.1 Fosfolipidos
3.2.2.2 Esteroides
3.2.2.3 Terpenos
3.3 Funcion e importancia de los lipidos

Unidad temética 4. Proteinas.

Objetivo: Distinguir a las proteinas, a través del estudio de su estructura
molecular, nivel de organizacion y clasificacion, asi como la practica en el
laboratorio, para la comprension de su funcion y propiedades.

Temas:
4.1 Generalidades quimicas y biolégicas de las proteinas
4.2 Aminoacidos (propiedades y clasificacién), enlaces peptidicos

4.3 Clasificacion de las proteinas por su estructura (primaria, segundaria, terciaria
y cuaternaria)

4.4 Clasificacibn por su conjugacién (glicoproteinas, lipoproteinas,
nucleoproteinas, fosfoproteinas, etc.)

4.5 Clasificacion por su funcion (Estructural, enzimaticas, homeostaticas, de
defensa, reguladoras)

4.5 Propiedades quimicas y biologicas de las enzimas.

4.5.1 Modelos de accion de las enzimas. Modelo de la "llave-cerradura” y
Modelo del encaje inducido.

45.2 Clasificacion de las enzimas por su accion (oxidorreductasas,
transferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas, ligasas, translocasas)

4.5.3 Factores que afectan a la actividad enziméatica
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Unidad tematica 5. Acidos nucleicos

Objetivo: Distinguir a los acidos nucleicos, a través del estudio de su estructura
molecular y composicién, asi como la practica en el laboratorio, para la
comprension de su funcion y propiedades.

Temas:
5.1 Generalidades e importancia de los acidos nucleicos
5.2 Bases nitrogenadas y nucleétidos
5.3 Estructura del ADN
5.3.1Generalidades de replicacion de ADN
5.4 Estructura de ARN
5.4.1 Sintesis de proteinas
5.5 Otros acidos nucleicos de importancia: ATP, NADPH, GTP etc.

Unidad tematica 6. Metabolismo

Objetivo: Integrar las rutas del metabolismo, a través del estudio de reacciones
biologicas, la sintesis y degradacion de biomoléculas, para el conocimiento de las
plantas en los ecosistemas y la generacion de diversos productos en sus multiples
servicios.

Temas:

6.1 Generalidades del catabolismo, anabolismo, metabolismo primario,
metabolismo secundario y ruta metabdlica.

6.2 Rutas del metabolismo primario, fotosintesis, respiracion celular, etc.
6.34 Rutas del metabolismo secundario

6.3.1 Ruta del acido mevalonico.

6.3.2 Ruta del acido shikimico.
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