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|. Datos de identificacion.

Espacio  académico

. Facultad de Ciencias Agricolas
donde se imparte

Licenciatura en Ingenieria Agrondmica Fitotecnista,

Estudios profesionales 2024

Unidad de aprendizaje | Agrometeorologia

Carga académica 3 2 5 8
Horas Horas Total de Creditos
tedricas practicas horas
Carécter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar Primero
Area o . Nucleo de L
i Ciencias Agrondémicas i Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agronémica Fitotecnista | X

Ingenieria Agronémica en Floricultura | X

Ingenieria Agroindustrial | X
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje de Agrometeorologia aborda el estudio los fenbmenos
climaticos y su relacion con el desarrollo y crecimiento de las plantas, de suma
importancia para el ingeniero agronomo, en la planeacion de las préacticas
agricolas y manejo en cada uno de los procesos del sistema de produccion.

El programa de estudios consta de cuatro unidades tematicas que cubren
conocimientos basicos de los elementos y factores del tiempo atmosférico y el
clima, asi como, su relacion e influencia en el crecimiento, desarrollo y rendimiento
de los cultivos agricolas.

En la primera unidad tematica, se analiza el sistema ambiental, los factores y
elementos del clima que influyen en los procesos fisicos y afectan el crecimiento y
desarrollo de los cultivos, ademas se revisan las instituciones relacionadas con la
agrometeorologia a nivel mundial y nacional.

En la segunda unidad, se describen cada uno de los elementos del clima y su
relacion con las actividades de la produccion agricola.

En la tercera unidad, se analiza el complejo climatico para la planificacién y
manejo de sistemas de produccion para incrementar la cantidad y la calidad en los
procesos de produccién agricola.

Finalmente, en la cuarta unidad, se analizan las diferentes clasificaciones
climaticas y agrocliméaticas de México con relacion a la distribucion actual y
potencial de la actividad agricola, asi mismo, aplica esta informacion en la
planificacion y manejo de sistemas de produccién agricola.

Se plantean actividades teorico practicas que le permitan al discente comprender y
aplicar los conocimientos adquiridos, lo que le permitird una mejor comprension en
cursos posteriores mas especificos de la actividad agricola. Esta unidad de
aprendizaje le permite al alumno hacerse de herramientas para poder predecir los
fendmenos climaticos y entender mejor la interaccion de los cultivos con el medio
ambiente, lo cual le permitirA tomas mejores decisiones en el manejo de los
sistemas de produccion de cultivos.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agronomica Fitotecnista, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

pERIODO1 || PEropo2 || PeEriobo3 ||  PERIODO4 || Perobos || pPeriobo7 || PeEriobos ||  PERIODO9
Postharvest of
Human capital tropical and
administration subtropical fruits
Cultivos Horticultura
tropicales ornamental
: Cultl\{os Frutillas
industriales
Fungicultura Hidroponia
Silvicultura Comumr_:acmn
profesional
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

HT: Horas Tedricas
Unidad de |HP: Horas Practicas
aprendizaje | TH: Total de Horas

CR: Créditos

=P 9 lineas de seriacion

Créditos minimos 23 y méximos 52 por periodo escolar

* Actividad Académica
** Las horas de la actividad académica
I UA optativa que debe impartirse, cursarse y

acreditarse en el idioma inglés.

Nicleo Basico | 43 |
Obligatorio: 36
cursar y acreditar | 79
18 UUAA 122

Nicleo Sustantivo| 57|
Obligatorio: 53
cursar y acreditar | 110
24 UUAA 167

Total del Nicleo
Bésico: acreditar 18
UUAA para cubrir 122
créditos

Total del Nucleo

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Nicleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 11
UUAA +2 *

Nucleo Integral 4
Optativo: cursar 12

y acreditar 4 16

UUAA 50

ON DE Esy,
X OFESION, 7Y,
\Qg’ o) — 4‘4&0'0

Departamento de Desarrollo Curricular

Proyecto curricular aprobado por el
Honorable Consejo Universitario

Sustantivo: acreditar

UUAA Obligatorias

53 + 2 Actividades Académicas

24 UUAA para cubrir UUAA Optativas 4
167 creditos UUAA a Acreditar 57 + 2 Actividades Académicas
Créditos 416

Total del Nacleo
Integral: acreditar 15
UUAA + 2* para cubrir
127 créditos
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Analizar resultados de experimentos de campo, laboratorio e invernadero a través
del proceso metodoldgico cientifico para la generacién de nuevos conocimientos.

Diagnosticar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a través de
los diferentes métodos de interpretacion para determinar las necesidades
nutrimentales e hidricas del cultivo.

Disefiar programas de transferencia tecnolégica mediante actividades de
vinculacién y extension para la mejora de los sistemas de produccion agricola.

Evaluar la transferencia tecnoldgica por medio de los resultados productivos y
socioecondémicos para la valoracion de su impacto en los sistemas de produccién

Evaluar los dafios causados por factores bidticos y abidticos mediante el
diagnostico fitosanitario para desarrollar programas de manejo integrado y
sostenible.

Formular planes y programas de sistemas produccién agricola a través de las
diferentes etapas de los procesos y/o servicios para elevar su productividad.

Gestionar los recursos materiales, financieros y de servicios mediante el
diagnéstico de las necesidades de las unidades de produccién a fin de elevar su
calidad.

Implementar estrategias de manejo agrondmico mediante el andlisis de las
necesidades del cultivo para mejorar rendimiento y calidad.

Implementar la normatividad de calidad y de inocuidad de los productos agricolas
de acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas, fisiol6gicas y organolépticas
para garantizar su comercializacion.

Implementar paquetes tecnolégicos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas para la optimizacion de la produccion.

Interpretar limitantes de la produccion agricola a través de un diagndstico,
observacion y experimentacion para generacion de alternativas de solucion.

Manejar sistemas de acceso a informacion cientifica mediante el uso de las
tecnologias para la optimizacién de los sistemas de produccion.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Valorar los procesos de produccion agricola mediante la interpretacion e
implementacion de los factores biologicos, edéficos, y técnicos que inciden en el
desarrollo de los cultivos con la finalidad de aumentar la productividad y la calidad
de estos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir las condiciones climatolégicas y meteoroldégicas de una zona
determinada mediante el estudio de los requerimientos de los cultivos, para su
adaptacion y desarrollo.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos de meteorologia y climatologia

Objetivo: Analizar el sistema ambiental donde se desarrollan los procesos fisicos
que influyen en el crecimiento y desarrollo de las plantas, mediante el
conocimiento de las bases de la meteorologia y climatologia y su relacion con las
ciencias agropecuarias, asi como el analisis de los procesos que ocurren en la
atmosfera y su interaccién con los cultivos, con el fin de comprender las relaciones
de los fendbmenos meteoroldgicos con el desarrollo de las plantas.

Temas:

1.1 Meteorologia y climatologia

1.2 Relaciones con las ciencias agropecuarias

1.3 Tiempo atmosférico

1.4 Elementos y factores del tiempo y del clima

1.5 Biometeorologia y agroclimatologia; bioclima y agroclima

1.6 Servicio Meteorologico Nacional (SMN). Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM). Sociedades nacionales, regionales e internacionales

Unidad temética 2. El sistema climético.

Objetivo: Valorar la importancia que los componentes energéticos (radiacion
solar, temperatura, viento, etc.), tienen en los procesos fisiol6gicos de las plantas,
mediante el analisis de los componentes climaticos, la composicion de la
atmosfera y las diferentes formas de energia en ella, a fin de entender su impacto
en los cultivos y manejar adecuadamente los sistemas de produccion de cultivos.

Temas:
2.1 Componentes del sistema climético
2.2 Composicién de la atmosfera
2.2.1 Estructura vertical de la atmosfera
2.3 Latierra
2.3.1 Geofisica
2.3.2 Movimientos de la tierra
2.4 Energia atmosférica
2.4.1 Radiacion solar
2.4.2 Constante solar

2.4.3 Radiacion recibida en una superficie horizontal en el limite de la
atmosfera.

2.4.4 Duracioén del dia y fotoperiodo
2.4.5 Atenuacion de la radiacién solar en la atmosfera (absorcion, dispersion,
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reflexién)
2.4.6 Radiacion solar directa, difusa y albedo
2.5 Temperatura del suelo y del aire
2.5.1 Transporte de calor en el suelo
2.5.2 Variacion diaria y anual de la temperatura del suelo
2.5.3 Temperatura del aire
2.5.4 Factores que modifican la variacion y la amplitud térmica diaria
2.5.5 Factores que modifican la variacion térmica anual
2.5.6 Caracterizacion climatica de la temperatura del aire
2.6 Humedad Atmosférica
2.6.1 Recursos hidricos mundiales
2.6.2 Distribucion del agua en el planeta y ciclo hidrologico
2.6.3 Cambios de estado del agua
2.6.4 indices de expresion de la humedad atmosférica
2.6.5 Medicién del contenido de vapor de agua en la atmosfera
2.6.6 Efectos del movimiento vertical del aire en la atmosfera
2.7 Precipitacion
2.7.1 Tipos de precipitacion de acuerdo con el agua precipitada
2.7.2 Formacion de la precipitaciéon
2.7.3 Tipos de precipitacion por su origen
2.7.4 Medicién de la precipitacion
2.7.5 Caracterizacion climatica de la precipitacion
2.7.6 Regimenes de precipitacion y distribucion latitudinal.
2.8 Evaporacioén y evapotranspiracion
2.8.1 Métodos de célculo de la evapotranspiracion
2.9 El balance de agua en el suelo
2.10 Presion atmosférica
2.11 Movimiento atmosférico
2.12 Variabilidad y cambio climético
2.13 Productos meteorologicos y climaticos
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Unidad tematica 3. Bioclimatologia agricola y agroclimatologia.

Objetivo: Analizar el comportamiento de las plantas al complejo climatico y
elaborar informacion agroclimética, mediante el registro de datos meteorologicos y
su relacién con la fenologia de los cultivos, asi como su influencia con patégenos
que afectan el desarrollo de las plantas, a fin de eficientizar la planificacion y
manejo de los sistemas de produccion.

Temas:
3.1 Fundamentos de la Bio y agroclimatologia
3.1.1 Terminologia Bio y agroclimatica
3.1.2 Periodos Bio y agroclimaticos
3.1.3 Modalidades bioclimaticas de los cultivos
3.1.4 Ciclos biolégicos de los cultivos (Crecimiento y Desarrollo)
3.2 Fenologia
3.2.1 Divisiones de la fenologia
3.2.2 Utilidad y aplicaciones
3.2.3 Calendarios fenol6gicos
3.2.4 Atlas fenologicos
3.2.5 Promedios fenoldgicos
3.2.6 Informacion fenoldgica
3.3 Observacion fenologica
3.3.1 Observaciones fitofenoldgicas agricolas
3.3.2 Observaciones fenoldgicas en los cultivos anuales y perenes
3.3.3 Observaciones fenométricas
3.3.4 Observaciones fenolégicas fitosanitarias
3.3.5 Observaciones fenolégicas detalladas en cultivos anuales y perenes

3.3.6 Registro fitofenologico integral en forestales, ornamentales y frutales
arboreos.

3.4 Bioclimatologia agricola y agroclimatologia
3.4.1 Bioclimatologia de especias vegetales
3.4.2 Métodos de trabajo de la agroclimatologia
3.4.3 Inventario agroclimatico
3.4.4 Evaluacion agroclimatica
3.4.5 Cartografia Agroclimatica
3.5 Accion de los elementos meteorologicos sobre los cultivos
3.5.1 Efectos foto energéticos
3.5.2 Efectos fotoestimulantes
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3.5.3 Temperatura del suelo

3.5.4 Accion de la humedad del suelo
3.6 Indices biometeorolégicos y bioclimaticos

3.6.1 Expresion y cuantificacion de la relacion tiempo/cultivo

3.6.2 indices térmicos simples

3.6.3 indices biometeordlogos de necesidad caldrica

3.6.4 indices agroclimaticos de sumas de temperatura

3.6.5 indices biometeorélogos de exigencia en frio

3.6.6 indices bioclimaticos combinados de temperatura y fotoperiodo
3.7 Clasificaciones agrocliméticas

3.7.1 Clasificacibn por elementos climéticos simples, por indices
agroclimaticos, por tipos agroclimaticos y agro botanicas.

3.7.2 Clasificacién por tipos agroclimaticos del pistacho (Pistacia vera L.)
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Unidad tematica 4. Adversidades climaticas y su impacto en la produccion

agropecuaria

Objetivo: Analizar las adversidades climaticas y su impacto en la produccion de
los cultivos, a través del analisis de informacion climatica, a fin de prever como las
adversidades climéticas pueden afectar significativamente los sistemas de
produccion y planificar mejor el manejo de los principales cultivos de importancia

econdmica.

Temas:
4.1 Heladas
4.1.1 Definicién y dindmica del dafio por helada
4.1.2 Factores determinantes de una helada
4.1.3 Métodos de proteccion contra las heladas
4.2 Sequias
4.2.1 Tipos de sequias
4.2.2 indices de las sequias
4.3 Granizo
4.3.1 Proceso de formacion
4.3.2 Influencia de las condiciones geograficas
4.3.3 Métodos de defensa contra el granizo
4.4 La evolucién del clima y la produccion agricola en México
4.4.1 Comportamiento de los eventos extremos
4.5 El clima en México
4.5.1 Principales caracteristicas del clima en México

4.5.2 Clasificacion y distribucion geografica de los climas en México.

4.5.3 Cambio climéatico
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