UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA EN FLORICULTURA

PROGRAMA DE ESTUDIOS

TOXICOLOGIA Y MANEJO DE PLAGUICIDAS

Elabor6: Dr. Jesus Ricardo Sanchez Pale Fac,ultad de Ciencias
Agricolas
Direccién de
Asesoria Mtra. Mayra Karina Laureano Avilés. Estudios
técnica: Profesionales
Fecha de
aprobacion: H. Consejo Académico H. Consejo de Gobierno
12 de septiembre de 2025 12 de septiembre de 2025

Facultad de Ciencias Agricolas

DEE.
c\ON Sry,
<© ~¢ESIONg, 10,
o\2 qu L$@ od\

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agrondmica en Floricultura S D
Reestructuracion, 2024

Direccion de Estudios Profesionales * Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia
indice
Pag.

l. Datos de identificacion. 3
Il. Presentacion del programa de estudios. 4
Il. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa 5

curricular.
V. Objetivos de la formacion profesional. 7
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 8
VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su 8

organizacion.
VIl.  Acervo bibliografico. 10

G\ONDEES

Ty,
<© 7 ¢ESIONg, Y0,
Q\q-q@o JUNCN

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agronémica en Floricultura S D

Reestructuracion, 2024

Direccion de Estudios Profesionales * Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas
Centro Universitario UAEM Tenancingo

Floricultura, 2024

Licenciatura en Ingenieria Agronémica en

Toxicologiay Manejo de Plaguicidas

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de -
L. . Creditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso- Periodo escolar Cuarto
Taller
Areq Ciencias Agrondmicas NucIeoEIe Sustantivo
curricular formacion
Seriacion Ninguna Manejo Integrado de Plagas
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agroindustrial

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X

Ingenieria Agrondmica en Floricultura
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje Toxicologia y manejo de plaguicidas destaca y enfatiza
su importancia en la formacién del estudiante para crear competencias en la
generacion de estrategias de control con el uso de plaguicidas, este control es el
que mayormente usan los productores agricolas de México, y ademas representa
una de las primeras opciones laborales para un recién egresado. La unidad de
aprendizaje contribuye a que el estudiante sea consciente del uso racional de
plaguicidas en sistemas de produccién agricola y floricola, con un enfoque
sostenible; en la elaboracion de programas de rotacion de aplicacion de insumos
fitosanitarios para un control mas eficiente y eficaz, que contribuya a la mejora de la
productividad agricola y a mejorar o mantener la calidad en la cosecha, empaque,
almacenamiento, transporte y comercializacion de los  productos.
Los estudiantes desarrollaran alto sentido de responsabilidad en el uso y manejo de
plaguicidas, asi como un alto sentido técnico y cientifico que soporten la estrategia
de rotacion de MoA (Mecanismos 0 Modos de accion) en el control de las plagas.
Con esta unidad de aprendizaje, se pretende que el egresado de soluciones alternas
a problemas especificos de plagas agricolas de manera responsable y correcta
sobre el uso y manejo de los plaguicidas, que derivan en el disefio e instrumentacién
de sistemas de produccion, asi como en la creacion de sistemas agricolas floricolas
sostenibles.

Proporciona a los estudiantes las bases tedricas y practicas para reconocer a los
diferentes grupos de plaguicidas, su caracterizacion fisicoquimica, su modo de
accion, y el uso correcto con la finalidad de maximizar su efectividad para el control
de las plagas (Insectos, patégenos, malezas, etc.) y reducir al minimo su impacto a
los organismos que no son objeto de control, al medio ambiente y salud humana.
Su disefio esta planeado de manera jerarquica taxondmica pedagogica en cuatro
unidades tematicas que permite que el estudiante comprenda, aplique, analice e
integre su conocimiento adquirido y puedan generar propuestas de rotacion de MoA
para cada tipo de plaga. El profesor que imparte esta unidad de aprendizaje debera
tener la formacion de Ingeniero Agronomo con experiencia demostrable en el area
de proteccién vegetal o bien contar con especialidad, maestria o doctorado en
entomologia, fitopatologia, proteccion vegetal.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA EN FLORICULTURA, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO 1 | | PERIODO 2 | PERIODO 3 | | PERIODO 4 | | PERIODO 5 | PERIODO 6 | | PERIODO 7 | | PERIODO 8 || PERIODO 9

Innovacién y
transformacién de
productos
floricolas

Produccion de
especies de
relleno

Uso, manejo y
conservacion de
sueloy agua

1
3
4
5

Pollinator Arboricultura Micropropagacion

gardens ” urbana de ornamentales

o B

Tecnologia de
Ecophysiology insumos
organicos

H:

3

4
i

Control estadistico

de la calidad

SIMBOLOGIA [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
) HT: Horas Teoricas Nicleo basico: —ﬂ Total del nicleo bésico: TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de - — cursar y acreditar 20 —_—— acreditar 20 UUAA para cubrir - - — —
aprendizaje HP: Horas Précticas UUAA obligatorias 88 135 créditos UUAA obllg_atorlas 58 + 2 Actividades académicas
(UA) TH: Total de Horas 135 UUAA optativas 4
CR: Créditos UUAA a acreditar 62 + 2 Actividades académicas
> 17 ineas de seriacion Nucleo Sustarltivo: 2—2 Totgl del ndcleo sustantivo . Créditos 435
Créditos minimos 24y rr.uéximos 54 por periodo escolar. cursary ac_redlta_r 25 116 acreditar 25 UU’,AA para cubrir
*Actividad académica. UUAA obligatorias 166 166 créditos
**Las horas de la actividad académica.
 UA que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el idioma g : 21 : $ 4 , .
inglés. Nucleo integral: cursar ey Nucleo integral: cursar 1 Tott’sll del nicleo integral
y acreditar 13 UUAA + y acreditar 4 UUAA acreditar 17 UUAA + 2* para
2* obligatorias 515-’;* optativas ;g cubrir 134 créditos

(;,\‘3N DEEsy,

Y,
<C cESIONg, Y0,
S 5

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agronémica en Floricultura S D
Reestructuracion, 2024
Direccion de Estudios Profesionales * Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingenieria
Agrondmica en Floricultura, formar profesionales con alto sentido de
responsabilidad, criticos, creativos y un alto nivel técnico, cientifico y humanistico
capaces de:

e Evaluar unidades de produccion floricola, mediante el diagnostico de las
condiciones agro-edafocliméticas de la zona, los puntos estratégicos de
mercado y el acceso a tecnologias e insumos, para adecuar el proceso de
produccion a sistemas rentables y sostenibles.

e Adecuar las condiciones fisicas, climéticas y edéaficas de las unidades de
produccion floricola, tomando en consideracion sus necesidades vy
requerimientos de rentabilidad y sostenibilidad, para seleccionar y hacer uso
adecuado de las tecnologias y estrategias innovadoras disponibles.

e Fomentar el uso de las nuevas tecnologias en el area agricola y floricola, por
medio de la divulgaciéon de los conocimientos y experiencias derivadas de la
investigacion, asi como la capacitacion a productores y profesionales del
sector, para el mejoramiento de los sistemas de produccion floricola.

e Fortalecer la cadena de produccion floricola, mediante el uso de esquemas
administrativos de los recursos disponibles en la unidad de produccion, para
competir en los mercados local, regional, nacional e internacional.

e Solucionar problematicas en las unidades de produccion, mediante la
implementacion del método cientifico, para mejorar la productividad vy
rentabilidad del sistema de produccién floricola.

Objetivos del nucleo de formacion:

Nucleo sustantivo. Desarrollar en el alumno el dominio ted6rico, metodoldgico y
axiologico del campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Seleccionar las practicas agricolas funcionales, por medio del estudio de los
factores que afectan la produccion, tales como edafologia, nutricion, fisiologia y
fitosanidad, para operar de manera eficiente los procesos productivos e incrementar
la produccién floricola.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Manejar correctamente los plaguicidas en los sistemas agricolas, a través de sus
aspectos toxicoldgicos, fisicoquimicos y seguridad; buenas practicas de uso,
modos-mecanismos de accion, envases y residuos, asi como practicas escolares
obligatorias fuera del espacio de adscripcion a fin de garantizar la inocuidad, salud
para el ser humano y sostenibilidad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos de los plaguicidas

Objetivo: Analizar las bases tedricas de la toxicologia, el origen y desarrollo actual
de los plaguicidas mediante definiciones técnicas y ejemplificadas con la
terminologia utilizada en ficha técnica, envase de un plaguicida y de toxicologia
para su uso y manejo.

Temas:

1.1 Conceptos de la toxicologia:
Toxicologia, plaga, plaguicida, plaguicida agricola, manejo de plaguicidas,
agente toxico, toxicidad, dosis, ingrediente activo, ingrediente inerte,
diluyente, intervalo de seguridad, tiempo de reentrada, etiqueta,
biotransformacion, exposicion, riesgo, toxicocinética, toxicodindmica,
Xenobiético, CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y
Biolégico-infeccioso) y términos relacionados.

1.2 Clasificacion toxicologica por inhalacion, por tipo de plaga que controla, uso,
vida media, movimiento en la planta, por tipo de dafos, peligrosidad, formulacion,
composicién quimica, grado de toxicidad, métodos de aplicacion, RSCO.

1.3 Antecedentes y desarrollo de los plaguicidas.
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Unidad tematica 2. Principales grupos de los plaguicidas.

Objetivo: Clasificar los principales grupos de los plaguicidas sintéticos y de origen
natural por medio de las iniciativas globales de IRAC, FRAC y HRAC relativas a
la codificacion del mecanismo o sitio de accién en que actla el ingrediente activo,
que generen propuestas de rotacion de plaguicidas basadas en mecanismos o
sitios de accion y tener un control efectivo de las plagas agricolas.

Temas:

2.1 IRAC: Insecticidas - acaricidas.
2.2 IRAC: Nematicidas.

2.3 FRAC: Fungicidas.

2.4 FRAC: Bactericidas.

2.5 HRAC: Herbicidas.

Unidad tematica 3. Uso y manejo seguro de plaguicidas.

Objetivo: Valorar los equipos de aplicacion de acuerdo con su uso y método de
control, las estrategias y acciones en el buen uso y manejo seguro de los
plaguicidas antes, durante y después de la aplicacion; asi como su eficacia de
control, y la disposicién final de los envases vacios de plaguicidas a fin de alcanzar
una eficiente aplicacion de plaguicidas y proteccion segura del usuario final.

Temas:

3.1 Equipos adecuados para el manejo de los plaguicidas en campo e
invernadero.

3.2 Equipos para la aplicacién de los plaguicidas.

3.3 Calibracién de equipos de aplicaciéon de los plaguicidas.

3.4 Limites maximos de residuos, intervalo de seguridad, tiempo de reentrada.
3.5 Manejo seguro de los envases vacios de los plaguicidas, triple lavado y BUMA.
3.6 Normas relacionadas con el uso y manejo de los plaguicidas.
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Unidad tematica 4. Problematica derivada del uso de plaguicidas.

Objetivo: Valorar los principales problemas que se derivan por el uso de los
plaguicidas mediante el analisis de reportes y evidencia cientifica relativa a la
resistencia generada en los organismos, contaminacion ambiental y dafios a la
salud humana por un uso inadecuado a fin de prevenir y reducir sus riesgos.
Temas:

4.1 Desarrollo y tipos de resistencia de las plagas a plaguicidas.

4.2 Factores que inducen la resistencia en las plagas.

4.3 Métodos para determinar el desarrollo de la resistencia.

4.4 Dafos a la salud humana por intoxicacion con plaguicidas, por plaguicidas y
Sus envases vacios.

4.5 Contaminacion en el ambiente Abidtico (aire, agua, suelo).

4.6 Contaminacion en el ambiente bibtico (microorganismos, plantas, mamiferos,
peces u otras especies acuaticas).

4.7 Efectos en la cadenas troficas y degradacion e inactivaciéon de los plaguicidas.

VII. Acervo bibliografico
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