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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas
Centro Universitario UAEM Tenancingo

Floricultura, 2024

Licenciatura en Ingenieria Agronémica en

Sistemas de Irrigacion

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de o
- L Créditos
tedricas practicas horas
. . . Ti Peri .
Caracter Obligatoria Po Curso-Taller eriodo Quinto
escolar
Area o o Nucleo de _
curricular Ciencias Agronomicas formacion Sustantivo
Seriacion Hidréaulica Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agrondmica en Floricultura | X

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El programa de la Unidad de Aprendizaje (UA) Sistemas de Irrigacion forma parte
fundamental de la formacion en la Licenciatura en Ingenieria Agrondomica
Fitotecnista, ya que los contenidos que aborda se orientan a garantizar un
suministro controlado de agua, de manera eficiente y sustentable, optimizando el
crecimiento de los cultivos, maximizando el rendimiento, ahorrando agua, tiempo y
recursos economicos, incluso en periodos de sequia o irregularidad climatica;
contribuyendo a satisfacer la demanda de alimentos en mercados nacionales e
internacionales.

Tiene como objetivos: Disefar estructuras y sistemas de riego, mediante la
aplicacion de tecnologias y practicas escolares obligatorias extramuro, tendientes
a la eficiente utilizacion de los recursos hidricos.

Este curso-taller encuentra apoyo en conocimientos previos adquiridos en la
Unidad de Aprendizaje antecedente Hidraulica, la que comprende los fenomenos
fisicos que se aplican en los sistemas de irrigacion. Asimismo, se abordan las
tematicas de: Unidad 1. Relacion agua-suelo-planta-atmosfera, misma que integra
las relaciones de las plantas con su entorno y la importancia de cada una de ellas,
para aplicarlo en la evapotranspiracion de agua de los cultivos. Unidad 2. Calculo
hidrico; valora los calculos de uso consuntivo, ldmina de riego y calendario de
riegos, de acuerdo con la etapa fenoldgica del cultivo y factores edafocliméticos, a
través de métodos directos e indirectos, para el empleo en tiempo y forma del
agua de riego. Unidad 3. Métodos de riego; valora los diversos métodos de riego
para aplicarlos de acuerdo con el sistema de produccion del cultivo, Unidad 4.
Disefio hidraulico y automatizacion; disefia un sistema de riego de acuerdo con las
condiciones del sistema de producciéon agricola, para la optimizacién del agua y
otros recursos materiales, y, finalmente, la Unidad 5. Uso sustentable del agua de
riego, categoriza usos sustentables, de conservacion y mantenimiento, por medio
de diferentes técnicas de los sistemas de riego, para un manejo mas eficiente de
los recursos hidricos.

Los conocimientos adquiridos por el alumno le permitiran disefiar sistemas de
riego, para su posterior aplicacion en practicas escolares y en espacios donde se
requieran tales sistemas, ademas de ofrecer e incorporar tecnologia que minimice
el consumo de agua y haga mas eficiente esta actividad.

Asi, ante la escasez del agua como vital liquido y los problemas derivados de esta
problematica mundial, los contenidos de esta unidad de aprendizaje dotaran de los
conocimientos para que el futuro egresado logre manejar adecuadamente, y de la
manera mas eficiente y sustentable, la utilizacion del agua en los sistemas de
riego y, por consiguiente, un mayor rendimiento y calidad de la produccion
agricola.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA EN FLORICULTURA, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingenieria

Agrondémica en Floricultura, formar profesionales con alto sentido de

responsabilidad, criticos, creativos y un alto nivel técnico, cientifico y humanistico

capaces de:

e Evaluar unidades de produccion floricola, mediante el diagndstico de las
condiciones agro-edafoclimaticas de la zona, los puntos estratégicos de
mercado y el acceso a tecnologias e insumos, para adecuar el proceso de
produccion a sistemas rentables y sostenibles.

e Adecuar las condiciones fisicas, climaticas y edéficas de las unidades de
produccién floricola, tomando en consideracion sus necesidades Yy
requerimientos de rentabilidad y sostenibilidad, para seleccionar y hacer uso
adecuado de las tecnologias y estrategias innovadoras disponibles.

e Fomentar el uso de las nuevas tecnologias en el area agricola y floricola, por
medio de la divulgacion de los conocimientos y experiencias derivadas de la
investigacion, asi como la capacitacion a productores y profesionales del
sector, para el mejoramiento de los sistemas de produccion floricola.

e Fortalecer la cadena de produccion floricola, mediante el uso de esquemas
administrativos de los recursos disponibles en la unidad de produccion, para
competir en los mercados local, regional, nacional e internacional.

e Solucionar problematicas en las unidades de produccién, mediante la
implementacion del método cientifico, para mejorar la productividad y
rentabilidad del sistema de produccion floricola.

Objetivos del nucleo de formacién sustantivo. Desarrollar en el alumno el
dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del campo de conocimiento donde se
inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Seleccionar las préacticas agricolas funcionales, por medio del estudio de los
factores que afectan la produccion, tales como edafologia, nutricion, fisiologia y
fitosanidad, para operar de manera eficiente los procesos productivos e
incrementar la produccion floricola.
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V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Disefar estructuras y sistemas de riego, mediante la aplicacion de tecnologias y
practicas escolares obligatorias fuera del espacio de adscripcion, para hacer uso
eficiente de los recursos hidricos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Relaciéon Agua-Planta-Suelo-Atmosfera.

Objetivo: Integrar las relaciones de las plantas con su entorno y la importancia
de cada una de ellas, para aplicarlo en la evapotranspiracion de agua de los
cultivos, llevando a cabo un uso eficiente del riego.

Temas:
1.1. Problematica mundial del agua.
1.2. Situacién del riego en México.
1.2.1. Distritos y unidades de riego.
1.2.2. Ley de aguas nacionales
1.3. Humedad en el suelo.
1.3.1. Suelo saturado, capacidad de campo, punto de marchitez permanente,
humedad disponible, movimiento del agua en el suelo.
1.4. Propiedades fisicas del suelo.
1.4.1. Textura, estructura densidad aparente, porosidad. Infiltracion.
1.5. Propiedades fisicas y quimicas del agua de riego.
1.5.1. Absorcion y transporte de agua y solutos.
1.5.2. Calidad fisica y quimica del agua de riego.
1.6. Evapotranspiracion.
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Unidad tematica 2. Calculo hidrico.

Objetivo: Valorar los célculos de uso consuntivo, lamina de riego y calendario
de riegos, de acuerdo con la etapa fenologica del cultivo y factores
edafoclimaticos, a través de métodos directos e indirectos, para el empleo en
tiempo y forma del agua de riego.

Temas:
2.1. Métodos directos:
2.1.1 Gravimétrico, lisimetro, tensiémetro, dispersor de neutrones.
2.2. Métodos indirectos:
2.2.1 Blaney and Criddle, Penman, Jensen-Haise, Thorntwaite, Christiansen
and Grassi.
2.3. Uso consuntivo.
2.4. La4mina de riego.
2.5. Calendario de riegos.

Unidad tematica 3. Métodos de Riego.

Objetivo: Valorar los diversos métodos de riego, mediante las diferentes
técnicas. para la utilizacion del agua de riego de acuerdo al sistema de
produccion del cultivo.

Temas:
3.1. Inundacién.
3.1.1 En surcos.
3.1.2 En melgas.
3.2. Presurizados.
3.2.1 Aspersion.
3.2.2 Microaspersion o nebulizacion.
3.2.3 Goteo.
3.3. Combinados.
3.3.1. Pelicula Nutriente (NFT).
3.3.2.- Raiz flotante.
3.3.3.- Aeroponia.
3.3.4.- Acuaponia.
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Unidad tematica 4. Disefio Hidraulico y Automatizacion.

Objetivo: Disefiar un sistema de riego de acuerdo con las condiciones del
sistema de produccién agricola, para la optimizacion del agua y otros recursos
materiales.

Temas:
4.1. Disefio hidraulico.
4.1.1 Necesidades Hidricas del cultivo.
4.1.2 Topografia.
4.1.3 Tuberias, vélvulas y accesorios.
4.1.4 Seleccién de aditamentos de riego (goteros, aspersores,
microaspersores, nebulizadores).
4.2. Equipos de bombeo de riego y filtrado.
4.2.1 Inyectores de Fertilizantes (Venturis, Piston de presion, cabezales
de riego).
4.2.2 Seleccién de bombas de riego Yy filtros
4.3. Fertiirrigacion.
4.4. Sensores de humedad, temporizadores de riego y accesorios,
geolocalizacién de humedad.

Unidad tematica 5. Uso Sustentable del Agua de Riego.

Objetivo: Categorizar usos sustentables de conservacion y mantenimiento, por
medio de diferentes técnicas de los sistemas de riego, para un manejo mas
eficiente del recurso hidrico.

Temas:

5.1. Cosecha de agua.

5.2. Reciclado de aguas para riego.

5.3. Energias sustentables para sistemas de riego.

5.4. Conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Fuentes, J.L. y Garcia, G. (2004). Técnicas de riego. Editorial. Mundi-Prensa. 4 2@
edicion.

Flores-Gallardo, H., Sifuentes-lbarra, E., Flores-Magdaleno, H., Ojeda-
Bustamante, W. y Ramos-Garcia C.R. (2014). Técnicas de conservacion del
agua en riego por gravedad a nivel parcelario. Revista Mexicana de
Ciencias Agricolas. 5 (2). p 241-252.

Garcia Casillas, I. y Briones Sanchez, G. (2007). Sistemas de riego por aspersion
y goteo. 2 2 edicion. Editorial Trillas. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. p. 227.

Gurovich, L. A. (s.f.). Fundamentos y disefio de sistemas de riego. Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA).

Instituto de Investigacién Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion
Rayentue. (s.f.). Manual de evaluacion de sistemas de riego tecnificado.
Boletin técnico INIA, N° 80.

Israelsen, O. W. y Hansen, V.E. (1985). Principios y aplicaciones del riego. 2 2@
edicion. Editorial Reverté, S.A. p. 395.

Manual practico de sistemas de riego localizado. (2013). Mundi-Prensa México.

Monge, M. A. (2022). Disefio agronémico e hidraulico de riegos agricolas a
presién. Editorial agricola espafiola. 2 2 edicion, pp. 619.

Palacios Vélez, E. (2002). Porqué, cuando, cuanto y cémo regar. Editorial Trillas
México.

Complementario:

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y Pecuarias. Sistema para
programar y calendarizar el riego de cultivos en tiempo real.
Zacatecas.inifap.gob.mx/riego/proyecto.php. http://zacatecas.inifap.gob.mx
(Fecha de revision 01 de diciembre de 2025).
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