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|. Datos de identificacion.

Espacio académico Facultad de Ciencias Agricolas
donde se imparte Centro Universitario UAEM Tenancingo

Licenciatura en Ingenieria Agrondémica en Floricultura,

Estudios profesionales 2024

Unidad de aprendizaje Microbiologia agricola

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas practicas Total de Créditos
tedricas horas

Caracter Obligatoria Tipo | Curso-taller | Periodo escolar Primero
Ar o . Nucl .

ca Ciencias Naturales y Ambientales ue eo_cIie Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista, X
2024

Ingenieria Agrondmica en Floricultura, X
2024
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La demanda de alimentos en el futuro es un reto de toda nacion, mas aun lograr cubrir
las carencias nutricionales y producir con tecnologias limpias y sostenibles lo hacen un
gran desafio. EI 2030 est4 sefialado por las Naciones Unidas para abrigar los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que contemplan desacelerar el deterioro del
planeta, acabar con la pobreza, desterrar el hambre y garantizar la sobrevivencia de la
humanidad. Alcanzar estos objetivos inciden directamente en la agricultura y produccion
de alimentos de manera sostenibles.

El Ingeniero Agronomo debe estar capacitado en la produccion de diversos sistemas
agricolas con buenas précticas agricolas y sustentables, contemplando en su quehacer,
detener la pérdida de la biodiversidad, reduccion en la erosion de suelos y la disminucién
en la emision de gases de efecto invernadero de origen agropecuario.

La actividad agricola se sustenta en gran medida en diversos ecosistemas regulados en
mucho, por los microorganismos. El suelo es un ecosistema en el que cohabitan
diversidad de macro y microorganismos que sostienen la gran diversidad de seres vivos.
Entender y aprovechar la comunidad microbiana del suelo, es de gran importancia por su
relacion con la fertilidad del suelo, descomposicion de materia organica, los ciclos
biogeoquimicos, la formacién de asociaciones simbidticas para mejorar la captacion de
nutrientes y su potencial biotecnol6gico.

La actividad microbiana pone en evidencia una gran cantidad de procesos agricolas como
la estructura del suelo, indicadores de calidad, fertilidad, degradacion y sintesis de
compuestos, solubilizadores de fosfatos, elaboracion de compostas, produccién de
bioles, asociaciones simbidticas, micorrizas, promotores del crecimiento de las plantas,
fijacion del nitrégeno, abonos, control biologico, biorremediacion, entre otros.

La unidad de aprendizaje Microbiologia agricola no muestra seriacion con otras UA
subsecuentes, sin embargo, es base fundamental para facilitar el aprendizaje de
agroecologia, edafologia, entomologia, fitopatologia y manejo integrado de plagas, que
reconocen y valoran la participacion de los microorganismos.

El programa de estudios esta estructurado en cinco unidades teméticas que facilitan el
conocimiento y aplicacion de la microbiota edafica. La unidad uno considera aspectos
generales de la microbiologia como el analisis de su estructura, biologia y fisiologia del
mundo microbiano y asi relacionarlo desde laboratorio con el suelo y las plantas. La
segunda unidad denominada microbiologia agricola, aborda la diversidad biologica del
suelo y su importancia, mediante el estudio de sus interacciones para entender su
impacto con los factores ambientales del medio de la rizosfera.

La unidad tres considera a los procariontes benéficos en la agricultura, resaltando la
importancia de las bacterias en los diferentes procesos del suelo y su manejo, a partir de
la actividad que ejercen en el suelo- planta. Asi mismo, motiva el analisis de material
bioldgico bacteriano en laboratorio que fundamentan la agricultura sostenible. La unidad
cuatro habla de los hongos benéficos en la agricultura. Conlleva a distinguir la importancia
de un grupo del reino fungi que participa en interacciones positivas con las plantas en la
rizosfera, abordando el analisis de mygstiag. en laboratorio que permite valorar la
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La unidad cinco, reconoce la macrofauna del suelo y su interaccibn con los
microorganismos del suelo, destacando los beneficios de las interacciones con
protozoarios, acaros, lombrices y flora de rumiantes, como lo son las cadenas tréficas,
lombricompostas, degradacion y asimilacion de nutrientes en animales de interés
agropecuario.

El curso proveera al alumno conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
permitan atender las necesidades del campo laboral, ademas de fomentar la creatividad,
andlisis, y trabajo en equipo.
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[1l. Ubicacién de la unidad
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de aprendizaje en el mapa curricular

LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA EN FLORICULTURA, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

[ PERIODO 1 | [ PERIODO 2 ] PERIODO 3 ] | PERIODO 4 ] | PERIODO 5 ] | PERIODO 6 | | PERIODO 7 ] | PERIODO 8 | | PERIODO 9
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingenieria Agronémica
en Floricultura, formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y un alto nivel técnico, cientifico y humanistico capaces de:

e Evaluar unidades de produccion floricola, mediante el diagndstico de las condiciones
agro-edafocliméticas de la zona, los puntos estratégicos de mercado y el acceso a
tecnologias e insumos, para adecuar el proceso de produccion a sistemas rentables
y sostenibles.

e Adecuar las condiciones fisicas, climaticas y edéficas de las unidades de produccién
floricola, tomando en consideracion sus necesidades y requerimientos de rentabilidad
y sostenibilidad, para seleccionar y hacer uso adecuado de las tecnologias y
estrategias innovadoras disponibles.

e Fomentar el uso de las nuevas tecnologias en el area agricola y floricola, por medio
de la divulgacion de los conocimientos y experiencias derivadas de la investigacion,
asi como la capacitacion a productores y profesionales del sector, para el
mejoramiento de los sistemas de produccidn floricola.

e Fortalecer la cadena de produccion floricola, mediante el uso de esquemas
administrativos de los recursos disponibles en la unidad de produccién, para competir
en los mercados local, regional, nacional e internacional.

e Solucionar probleméticas en las unidades de produccion, mediante la implementacion
del método cientifico, para mejorar la productividad y rentabilidad del sistema de
produccion floricola.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los factores bidticos y abidticos que afectan el desarrollo de la planta, mediante
el estudio de su comportamiento e impacto en la productividad, para eficientar la
produccion floricola y mejorar su calidad.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Diferenciar los microorganismos benéficos que participan en los sistemas agricolas,
mediante técnicas que permitan identificar y aprovechar sus interacciones
biogeoquimicas, para preservar la salud del suelo y los cultivos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Aspectos generales de la microbiologia

Objetivo: Distinguir las caracteristicas del mundo microbiano, mediante el analisis de
su estructura, biologia y fisiologia en laboratorio, para relacionarlos con el suelo y las
plantas.

Temas:
1.1 Desarrollo histérico de la microbiologia
1.2 Origen y evolucion de los microorganismos
1.3 La célula y su organizacién celular
1.3.1 Célula procariota
1.3.2 Célula eucariota
1.4 Caracteristicas generales de los microorganismos.
1.4.1 Bacterias, cianobacterias, algas, hongos y protozoarios
1.4.2 Metabolismo microbiano
1.4.3 Microorganismos acelulares: Virus y viroides
1.5 Clasificacion de los seres vivos
1.5.1 Ubicacién de los microorganismos en los sistemas de clasificacion.
1.5.2 Taxonomia y nomenclatura microbiana
1.6 Microscopia
1.6.1 Partes que conforman el microscopio
1.6.2 Tipos de microscopio
1.7 Métodos y técnicas de estudio del mundo microbiano
1.7.1 Métodos de esterilizacion
1.7.2 Definicion y tipos de medios de cultivo
1.7.3 Preparacion de medios de cultivo
1.7.4 Recuento de poblaciones microbianas
1.7.5 Tinciones microbianas
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Unidad tematica 2. Microbiologia agricola.

Objetivo: Relacionar la diversidad biolégica del suelo y su importancia, mediante el
estudio de sus funciones metabdlicas e interacciones para entender su impacto con los
factores ambientales del medio de la rizosfera.

Temas:
2.1 Caracteristicas de suelo agricolas (fisicas, quimicas, bioldgicas)
2.2 Caracteristicas de la rizosfera, interacciones y exudados

2.3 Componentes de la diversidad biologica del suelo microbiota (virus, bacterias,
actinomicetos, hongos, protozoarios) y macrobiota (lombrices, nematodos, acaros)

2.4 Interacciones biolégicas: amensalismos, comensalismo, simbiosis, antibiosis,
depredacion, cadenas troficas)

2.5 Participacion de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos (C, N, P, S)
2.6 Microorganismos en el compostaje
2.7 Indicadores microbioldgicos en la calidad de suelos

Unidad teméatica 3. Procariontes benéficos en la agricultura.

Objetivo: Distinguir la importancia de bacterias en los diferentes procesos del suelo y
su manejo, a partir de la actividad que tienen en el suelo y planta, asi como el analisis
de muestras en laboratorio para uso y aprovechamiento en la agricultura sostenible.

Temas:

3.1 Bacterias fijadoras de nitrégeno: Rizobium y Nitrosomas

3.2 Bacterias promotoras del crecimiento y RSA: Pseudomonas fluorescentes

3.3 Antibiosis por Actinomicetos

3.4 Lixiviacion y bioremediacion bacteriana: Thiobacillus y Consorcio microbiano

3.5 Bacterias fermentadoras en la produccion de bioles

3.6 Bacterias empleadas en Control biolégico: Bacillus, Serratia, entre otras

3.7 Control Bioldgico de bacterias con Bacteriéfagos: bacteriofago A

3.8 Bacterias en la biotecnologia: plasmidos, vectores, librerias genéticas y biopeliculas
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Unidad tematica 4. Hongos benéficos en la agricultura

Objetivo: Distinguir la importancia de los hongos que participan en interacciones con
las plantas y su manejo, a partir de la actividad que tienen en el suelo y planta, asi
como el analisis de muestras en laboratorio para uso y aprovechamiento en la
agricultura sostenible.

Temas:
4.1 Hongos degradadores de materia organica; lignicolas, celuliticos
4.2 Micorrizas empleadas en la agricultura: Glomus, y basidiomicetos

4.3 Micoparasitismo y Control biolégico de fitopatégenos: Trichoderma, Aspergillus y
Paecelomyces

4.3 Entomopatdégenos: Bahuveria, Isaria y Metarricium
4.4 Hongos fermentadores: Levaduras y sus productos
4.5 Hongos antagonistas: Penicillium

Unidad temética 5. Macrofauna del suelo y su interaccion con los microorganismos
del suelo

Objetivo: Diferenciar la macrobiota presente en el suelo y su interaccion con la
comunidad microbiana, a partir del analisis de su efecto en los procesos del suelo y
con practicas de laboratorio para identificar su impacto en la agricultura.

Temas:

5.1 El papel de los protozoarios en el suelo y cadenas troficas

5.2 Lombrices, microorganismos y lombricomposta

5.3 Interaccién microorganismos y acaros

5.4 Nematodos del suelo y su control biolégico con bacterias y hongos
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