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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 

donde se imparte 

Facultad de Ciencias Agrícolas 

Centro Universitario UAEM Tenancingo 

 

Estudios profesionales  
Licenciatura en Ingeniería Agronómica en Floricultura, 

2024 

 

Unidad de aprendizaje Bioquímica agrícola 

 

Carga académica 2  3  5  7 

  
Horas        

teóricas 

 Horas prácticas Total de     

horas 

Créditos 

 

Carácter Obligatoria Tipo Laboratorio Periodo escolar Primero 

 

Área 

curricular 
Ciencias Naturales y Ambientales 

Núcleo de 

formación 
Básico 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

     UA Antecedente  UA Consecuente 

   

Formación común    

 Licenciatura    

   
Ingeniería Agronómica Fitotecnista, 

2024 
X 

     
   

Ingeniería Agronómica en Floricultura, 

2024 
X 

  



 
 

349 

II. Presentación del programa de estudios. 

La Bioquímica es una ciencia multidisciplinaria que comprende áreas de la biología, 
química orgánica e inorgánica, morfología vegetal, entre otras que integran para la 
comprensión de las biomoléculas en los procesos biológicos de los organismos. Así 
mismo, el conocimiento de las propiedades, estructura y diversas transformaciones 
moleculares que ocurren en los distintos procesos metabólicos.  

La Bioquímica contribuye en la formación del Ingeniero Agrónomo al aportar las bases 
químico-biológicas para la producción de diversos sistemas agrícolas con buenas 
prácticas agrícolas y sustentables, contemplando en su quehacer, detener la pérdida de 
la biodiversidad, reducción en la erosión de suelos y la disminución en la emisión de 
gases de efecto invernadero de origen agropecuario. 

El programa de estudios se compone de seis unidades temáticas en las cuales se 
desarrolla la información relevante con respecto a propiedades químicas y biológicas, 
estructura, clasificación e importancia en los organismos vivos. Las unidades contemplan 
los temas agua, carbohidratos, lípidos, proteínas, enzimas, ácidos nucleicos, fotosíntesis, 
respiración celular y metabolismo secundario. Cabe mencionar que las unidades 
temáticas se fortalecen con prácticas de laboratorio. 

Está unidad de aprendizaje no cuenta con seriación, sin embargo, su contenido aporta al 
estudio y comprensión en unidades de aprendizaje subsecuentes.  
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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HT 20 HT 15 HT 15 HT 19 HT 15 HT 10 HT 14 HT 14 HT  --

HP 11 HP 17 HP 17 HP 16 HP 22 HP 21+** HP 26 HP 23 HP **

TH 31 TH 32 TH 32 TH 35 TH 37 TH 32+** TH 40 TH 37 TH **

CR 51 CR 47 CR 47 CR 54 CR 50 CR 51 CR 54 CR 51 CR 30

LICENCIATURA EN INGENIERÍA AGRONÓMICA EN FLORICULTURA, 2024

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5 PERIODO 6 PERIODO 7 PERIODO 8 PERIODO 9

O

B

L

I

G

A

T

O

R

I

A

S

Morfología vegetal Sistemática vegetal Fisiología vegetal Genética vegetal

Mejoramiento 

genético de 

ornamentales

Biotecnología 

vegetal

Fisiología y 

tecnología de 

postcosecha

Producción y 

tecnología de 

semillas 

ornamentales

Inocuidad

P

r

á

c

t

i

c

a

 

p

r

o

f

e

s

i

o

n

a

l

*

--

Química agrícola Bioquímica agrícola Edafología
Fertilidad y nutrición 

vegetal

Análisis de suelo, 

agua y planta

Agroecología y 

sostenibilidad

Gestión e impacto 

ambiental

Entomología 

agrícola

Muestreo 

estadístico

Diseños 

experimentales

Investigación 

florícola

Habilidades 

directivas

**

Sociología y 

desarrollo rural
Etnobotánica

Legislación y 

normatividad 

agrícola

Extensión rural
Administración 

agrícola

**

Agrometeorología
Microbiología 

agrícola
Maquinaria agrícola Hidráulica

Sistemas de 

irrigación

Manejo de 

ambientes 

controlados

Agricultura de 

precisión

Matemáticas 

aplicadas en 

agronomía

Probabilidad y 

estadística

Acarología agrícola Fitopatología

Toxicología y 

manejo de 

plaguicidas

Manejo integrado de 

plagas

Diseño floral

30

Cultura de paz, 

igualdad de género 

e inclusión

Ética de la confianza 

como 

responsabilidad

Integrativa 

profesional*

Ética de la 

persona y la 

comunidad

Inglés 5

Proyectos de 

inversión florícola

Comercialización 

de ornamentales

Sistemas florícolas
Propagación y 

viverismo
Cultivos florícolas

Producción de 

follajes

Cultivos tropicales 

florícolas

Manejo y 

conservación de 

especies 

silvestres

Inglés 6 Inglés 7 Inglés 8

O

P

T

A

T

I

V

A

S

Optativa 1 Optativa 2

Macetería, 

cactáceas y vivaces

Producción de 

ornamentales en 

hidroponía

Arquitectura del 

paisaje

Optativa 3

Optativa 4 
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4 4 4

5 5 5

1 1

3 3

4 4

5 5

1

3

4

5

Tecnología de 

insumos 

orgánicos

Ecophysiology 
ǐ

Producción de 

especies de 

relleno

PERIODO 8 PERIODO 9

Control estadístico 

de la calidad

Innovación y 

transformación de 

productos 

florícolas

Pollinator 

gardens 
ǐ

Uso, manejo y 

conservación de 

suelo y agua

Arboricultura 

urbana

Micropropagación 

de ornamentales

 DISTRIBUCIÓN DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5 PERIODO 6 PERIODO 7

47

HT: Horas Teóricas 41

HP: Horas Prácticas 88

TH: Total de Horas 135

50

           17 líneas de seriación. 66

Créditos mínimos 24 y máximos 54 por periodo escolar. 116

166

21 4

34+** 12

55+** 16

114 20

58 + 2 Actividades académicas

UUAA optativas 4

CR: Créditos UUAA a acreditar 62 + 2 Actividades académicas

SIMBOLOGÍA PARÁMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Núcleo básico: 

cursar y acreditar 20 

UUAA obligatorias

Total del núcleo básico: 

acreditar 20 UUAA para cubrir 

135 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Unidad de 

aprendizaje

(UA)

UUAA obligatorias

ǐ  UA que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el idioma 

inglés. Núcleo integral: cursar 

y acreditar 13 UUAA + 

2* obligatorias

Núcleo integral: cursar 

y acreditar 4 UUAA 

optativas

Total del núcleo integral 

acreditar 17 UUAA + 2* para 

cubrir 134 créditos

Núcleo sustantivo: 

cursar y acreditar 25 

UUAA obligatorias

Total del núcleo sustantivo 

acreditar 25 UUAA para cubrir 

166 créditos

Créditos 435

*Actividad académica. 

**Las horas de la actividad académica. 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingeniería Agronómica 
en Floricultura, formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, críticos, 
creativos y un alto nivel técnico, científico y humanístico capaces de:  

 

• Evaluar unidades de producción florícola, mediante el diagnóstico de las condiciones 
agro-edafoclimáticas de la zona, los puntos estratégicos de mercado y el acceso a 
tecnologías e insumos, para adecuar el proceso de producción a sistemas rentables 
y sostenibles. 

• Adecuar las condiciones físicas, climáticas y edáficas de las unidades de producción 
florícola, tomando en consideración sus necesidades y requerimientos de rentabilidad 
y sostenibilidad, para seleccionar y hacer uso adecuado de las tecnologías y 
estrategias innovadoras disponibles. 

• Fomentar el uso de las nuevas tecnologías en el área agrícola y florícola, por medio 
de la divulgación de los conocimientos y experiencias derivadas de la investigación, 
así como la capacitación a productores y profesionales del sector, para el 
mejoramiento de los sistemas de producción florícola. 

• Fortalecer la cadena de producción florícola, mediante el uso de esquemas 
administrativos de los recursos disponibles en la unidad de producción, para competir 
en los mercados local, regional, nacional e internacional. 

• Solucionar problemáticas en las unidades de producción, mediante la implementación 
del método científico, para mejorar la productividad y rentabilidad del sistema de 
producción florícola. 

 

Objetivos del núcleo de formación:  

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y filosóficas de 
sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias y las 
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la 
preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y 
social. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Analizar los factores bióticos y abióticos que afectan el desarrollo de la planta, mediante 
el estudio de su comportamiento e impacto en la productividad, para eficientar la 
producción florícola y mejorar su calidad. 
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Examinar los procesos bioquímicos que ocurren en los organismos vivos, a través del 
estudio de las características estructurales, propiedades y función de las diversas 
moléculas que los componen, para relacionarlos con los compuestos metabólicos de las 
plantas y microorganismos. 

 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Aspectos generales la Bioquímica 

Objetivo Analizar los conocimientos básicos en el estudio de la bioquímica, a través 
de los elementos químicos y práctica en el laboratorio, para comprender los 
componentes que integran a los organismos vivos y sus bases moleculares.  

Temas: 

1.1 Características generales de la célula 

1.2 Características generales de los bioelementos 

1.2.1 Enlaces químicos 

1.3 Generalidades Agua y pH  

1.4 Reacciones REDOX 

1.5 Moléculas de carbono y grupos funcionales en las moléculas orgánicas 

 

Unidad temática 2. Carbohidratos 

Objetivo: Distinguir a los glúcidos, a través del estudio de su estructura y clasificación, 
así como práctica en el laboratorio, para la comprensión de su función y propiedades. 

Temas: 

2.1 Propiedades químicas y biológicas de los carbohidratos 

2.2 Clasificación y estructura por grupo funcional, por número de carbonos y por 
número de monómeros 

2.2.1 Monosacáridos 

2.2.2 Disacáridos 

2.2.3 Oligosacáridos 

2.2.4 Polisacáridos 

2.3 Importancia y función de los carbohidratos 
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Unidad temática 3. Lípidos 

Objetivo: Distinguir a los lípidos, a través del estudio de su estructura y clasificación, 
así como la práctica en el laboratorio, para la comprensión de su función y propiedades. 

Temas: 

3.1 Generalidades, clasificación, estructura y saponificación  

3.1.1 Saponificables (Ácidos grasos) 

3.2.1.1 Ácidos grasos saturados e insaturados  

3.2.1.2 Esterificación 

3.2.1.2 Lípidos simples (grasas, ceras y aceites) 

3.2.1.3 Lípidos compuestos (fosfolípidos, glucolípidos, lipoproteínas) 

3.2.2 Insaponificables 

3.2.2.1 Fosfolípidos 

3.2.2.2 Esteroides 

3.2.2.3 Terpenos 

3.3 Función e importancia de los lípidos  

 

Unidad temática 4. Proteínas. 

Objetivo: Distinguir a las proteínas, a través del estudio de su estructura molecular, 
nivel de organización y clasificación, así como la práctica en el laboratorio, para la 
comprensión de su función y propiedades. 

Temas: 

4.1 Generalidades químicas y biológicas de las proteínas 

4.2 Aminoácidos (propiedades y clasificación), enlaces peptídicos 

4.3 Clasificación de las proteínas por su estructura (primaria, segundaria, terciaria y 
cuaternaria) 

4.4 Clasificación por su conjugación (glicoproteínas, lipoproteínas, nucleoproteínas, 
fosfoproteínas, etc.)  

4.5 Clasificación por su función (Estructural, enzimáticas, homeostáticas, de defensa, 
reguladoras) 

4.5 Propiedades químicas y biológicas de las enzimas.  

4.5.1 Modelos de acción de las enzimas. Modelo de la "llave-cerradura” y Modelo 
del encaje inducido. 

4.5.2 Clasificación de las enzimas por su acción (oxidorreductasas, transferasas, 
hidrolasas, liasas, isómerasas, ligasas, translocasas) 

4.5.3 Factores que afectan a la actividad enzimática  
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Unidad temática 5. Ácidos nucleicos 

Objetivo: Distinguir a los ácidos nucleicos, a través del estudio de su estructura 
molecular y composición, así como la practica en el laboratorio, para la comprensión 
de su función y propiedades. 

Temas: 

5.1 Generalidades e importancia de los ácidos nucleicos 

5.2 Bases nitrogenadas y nucleótidos 

5.3 Estructura del ADN 

5.3.1Generalidades de replicación de ADN 

5.4 Estructura de ARN  

5.4.1 Síntesis de proteínas 

5.5 Otros ácidos nucleicos de importancia: ATP, NADPH, GTP etc.  

 

Unidad temática 6. Metabolismo 

Objetivo: Integrar las rutas del metabolismo, a través del estudio de reacciones 
biológicas, la síntesis y degradación de biomoléculas, para el conocimiento de las 
plantas en los ecosistemas y la generación de diversos productos en sus múltiples 
servicios. 

Temas: 

6.1 Generalidades del catabolismo, anabolismo, metabolismo primario, metabolismo 
secundario y ruta metabólica. 

6.2 Rutas del metabolismo primario, fotosíntesis, respiración celular, etc.  

6.34 Rutas del metabolismo secundario 

6.3.1 Ruta del ácido mevalonico. 

6.3.2 Ruta del ácido shikimico.  
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Mexicana de Fitopatología, vol. 21, núm. 3, diciembre, 2003, pp. 355-363. 
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