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Il. Presentacion del programa de estudios.

Los cultivos de granos y leguminosas, en México son considerados de gran
importancia por la aportacién nutrimental que ofrecen a la poblacion. Dentro de
estos grupos se encuentran el maiz, trigo, arroz, avena, cebada, frijol, chicharo,
lenteja, cebada y haba. La seguridad alimentaria es fundamental en todas las
economias del mundo y nuestro pais debe buscar que los principales cultivos de
granos y leguminosas sean producidos mayormente en México. No obstante, se
importa mas de la mitad del maiz que se requiere para consumo humano, animal y
la elaboracion industrial de productos de suma importancia para la economia del
pais. Lo mismo ocurre con el trigo, el arroz y la mayoria de los cultivos sefalados,
a excepcion del garbanzo.

La Unidad de Aprendizaje Cultivos de Cereales y Leguminosas es de la mayor
relevancia en la carrera de Ingeniero Agroindustrial, dado que la calidad de las
cosechas de granos y legumbres se genera en el campo; con base en el manejo
apropiado de las técnicas de produccion, manejo integrado de plagas, cosecha
oportuna. En este taller se definira, analizara e identificara informacion sobre las
caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas de los cultivos de cereales y leguminosas,
su importancia social y econémica nacional y mundial, sobre la balanza comercial
para México y, especialmente, sobre el manejo agrondmico de los cultivos, para
llegar a una toma de decisiones y establecer sistemas de produccion sostenibles de
cereales y leguminosas en diferentes regiones agroecoldgicas.

El programa de estudios proporciona informacién técnica rigurosa, ademas de una
vision integral del modo y forma de produccion de los cereales y leguminosas, que
se abordan a través de tres Unidades tematicas: Morfologia y fisiologia de los
cultivos de cereales y leguminosas; Produccion local, estatal, nacional e
internacional de los cereales y leguminosas; y Manejo agronomico de cereales y
leguminosas; a fin de que el alumno pueda disefar el manejo agronédmico adecuado
para cada zona de cultivo, desde la preparacion de suelo, hasta la cosecha; y lograr
una produccién sostenible de cereales y leguminosas. Lo cual, lleva a cumplir el
objetivo de la UA.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, formar profesionistas
en los sistemas de produccion agricola con sélidos conocimientos, espiritu critico y
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico y cultural del
pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

e Generar proyectos de investigacion mediante la aplicacion del método cientifico
a fin de proponer alternativas o soluciones a probleméaticas en el sector
agroindustrial.

e Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicacion del
enfoque econdmico administrativo en el establecimiento y modernizacion de
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad y competitividad.

¢ Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento, almacenamiento y
transformacién mediante la aplicacion de los principios de la ciencia y la
tecnologia de alimentos para generar valor a los productos obtenidos.

¢ Integrar los principios de la produccién agropecuaria a partir del estudio de las
variables ambientales, fisioldgicas, de adaptacion y rendimiento con un enfoque
sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.

Objetivos del nucleo de formacién Sustantivo.

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axioldgico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Implementar la produccion de cultivos, mediante el estudio de variables
agronomicas, botanicas, edafoldgicas, fisioldgicas y de nutricion con un enfoque
integral y sostenible, para mejorar los rendimientos de las cosechas, su
conservacion y almacenamiento.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Producir integralmente los principales cultivos de cereales y leguminosas desde su
establecimiento hasta su cosecha, mediante el estudio de su problematica técnica
y socioecondmica, planeacién, tecnologia de produccion, factores climaticos y
edaficos a fin de mejorar su produccion agricola, acondicionamiento vy
comercializacion.

VI. Contenidos de las unidades de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Morfologia y fisiologia de los cultivos de cereales y
Leguminosas.

Objetivo: Identificar las caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas de los cereales
y leguminosas, dada su estructura monocotiledénea y dicotiledonea; sus
funciones fotosintéticas C3 y C4 y sus etapas fenoldgicas, a través de la siembra
de estos cereales, para la comprension de las diferencias morfoldgicas, el
crecimiento y desarrollo de las plantas y los estados vegetativos y reproductivos
de cada especie.

Temas:
1.1 Morfologia de cereales y leguminosas.
1.1.1 Sistema radical y funcion.
1.1.2 Estructura del tallo y funciones.
1.1.3 Hojas: morfologia, anatomia y funcion fotosintética.
1.1.4 Flores e inflorescencias y su impacto en el rendimiento agricola.
1.1.5 Fruto, grano y semilla.
1.2 Fisiologia de cereales y leguminosas.
1.2.1 Crecimiento y desarrollo de los cereales y leguminosas.
1.2.2 Caracteristicas de las plantas C3 y C4.
1.2.3 Fases fenologicas de los cereales y leguminosas.
1.3 Relacién del conocimiento morfolégico y fisiolégico en el manejo agronémico
de los cereales y leguminosas y su impacto en la produccion agricola.
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Unidad tematica 2. Produccién local, estatal, nacional e internacional de
los cereales y leguminosas

Objetivo: Analizar la produccién local, estatal y nacional, y su comparacién con
la produccién internacional de los cereales y leguminosas, a través de la
interpretacion de bases de datos oficiales de la produccion agricola vy
socioeconomica, para la comprension de la importancia econdmica y agricola de
los cereales y leguminosas en el mundo.

Temas:
2.1. Rendimiento agricola de los cereales y leguminosas:
2.1.1. Por hectérea a nivel local, estatal, nacional e internacional.
2.2. Produccidn estatal, nacional y mundial de los cereales y leguminosas.
2.3. Balance comercial de México en cereales y leguminosas.
2.3.1. Importaciones y exportaciones.
2.3.2. Costos de produccion.
2.3.3. Precios en el mercado local, estatal, nacional y mundial.

Unidad tematica 3. Manejo agrondmico de cereales y leguminosas.

Objetivo: Disefar el manejo agrondmico adecuado para cada zona de cultivo,
desde la preparacion de suelo hasta la cosecha, a través de la planeacion, toma
de decisiones, manejo de factores climaticos y edaficos y uso de tecnologia, para
mejorar la produccién agricola, acondicionamiento y comercializacion de los
cereales y leguminosas.

Temas:
3.1. Requerimientos edafoclimaticos de los cereales y leguminosas.
3.1.1. Tipos de suelo, su importancia y manejo para la produccion optima y
sustentable.
3.1.2. Requerimientos climaticos y su relacién en el desarrollo y la produccion
agricola.
3.2. Sistemas de produccion.
3.2.1. Tipos de labranza.
3.2.2. Manejo de riego y condiciones de secano.
3.2.3. Preparacion del suelo.
3.2.3.1. Maquinaria e implementos agricolas.
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Continuacion...

Temas:

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Planeacion del Manejo Agronomico.

3.3.1. Programacion de actividades.

3.3.2. Bitacoras y monitoreo del cultivo.

3.3.3. Toma de decisiones.

3.3.4. Implementacion de buenas préacticas agricolas.

3.3.4.1. Estrategias y acciones de mejora continua.

Siembra.

3.4.1. Seleccién de material genético optimo.

3.4.2. Calendarios de siembra.

3.4.3. Calibracion de sembradoras.

Fertilizacion.

3.5.1. Férmulas y fuentes de fertilizacion.

3.5.2. Métodos y épocas de fertilizacion.

Labores culturales.

3.6.1. Escardas.

3.6.2. Desagues.

Manejo integrado de plagas (MIP)

3.7.1. Monitoreo de cultivo, uso de umbrales econémicos, toma de decisiones
y evaluacion de efectividad del control empleado.

3.7.2. MIP de insectos.

3.7.3. MIP de enfermedades.

3.7.4. MIP de arvenses.

Cosecha.

3.8.1. Madurez de cosecha y madurez fisiol6gica.

3.8.2. Métodos de cosecha.

3.8.3. Cosechadoras.

Almacenamiento.

3.9.1. Acondicionamiento de los granos.

3.9.2. Caracteristicas de los almacenes.

3.10. Tecnologia en la produccion de cereales y leguminosas.

3.10.1 Ejemplos de uso de tecnologia e inteligencia artificial en la produccion
de cereales y leguminosas.
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Barrales, D. J. S. (2019). Plan estratégico para la produccion de granos en México.
Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania
Alimentaria (CEDRSSA).

Berlijn, J. D., Kirchner Salinas, F. R., L6épez Gonzalez, E., & Solis Carbajal, G.
(2007). Cultivos basicos. Trillas.

Dendy, D. A. V., & Dobraszczyk, B. J. (2001). Cereals and cereal products:
Chemistry and technology. Aspen Publishers.

Gbomez, B. J. G. (1993). Control quimico de la maleza. Trillas.

Guadarrama, G. M. E., & Terron, G. V. (2011). Diagnéstico de la tecnologia de
produccion del cultivo de haba (Vicia faba L.) en el Estado de Puebla (Tesis
de licenciatura). Universidad Auténoma del Estado de México.

Hernandez, T. J. M. (2004). Reestructuracion productiva a la inversa: El caso de la
producciobn de granos bésicos en Meéxico. Universidad Autonoma
Metropolitana—Azcapotzalco.

ICAMEX. (2005). Agenda técnica agricola. Distrito de Desarrollo Rural V
Atlacomulco. Gobierno del Estado de México.

Pérez, L. D. de J., & Gonzalez, H. A. (2003). Cultivo y mejoramiento de haba.
Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad Autébnoma del Estado de
México.

Satorre, E. H. (2003). Produccion de granos: Bases funcionales para su manejo.
Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires.

Complementario:

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2017).
Agenda técnica agricola Estado de México.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/4A

genda_T%C3%A9cnica_Estado_de M%C3%A9xico_2017.pdf

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2017).
Agenda técnica agricola Guanajuato.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/412

9 4826 _Agenda_Técnica_Guanajuato_2017.pdf

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2017).
Agenda técnica agricola Puebla.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/413

8 4835 Agenda_Técnica Puebla 2017.pdf
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Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2017).
Agenda técnica agricola Sinaloa.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/414

2 4839 Agenda_Técnica_Sinaloa_2017.pdf

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2017).
Agenda técnica agricola Sonora.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/414

3_4840_Agenda_Técnica_Sonora_2017.pdf

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. (2022).
Agenda nacional de investigacion 2022—2024.
https://vun.inifap.gob.mx/VUN_MEDIA/BibliotecaWeb/_media/_agendas/144

89 5269 Agenda_ Nacional_de_investigacion_2022-2024.pdf

Sitios web institucionales:

FAOSTAT. Base de datos estadisticos de la FAO. https://www.fao.org/faostat/

ICAMEX. Instituto de Investigacion y Capacitacion Agropecuaria, Acuicola y
Forestal del Estado de México. https://www.icamex.gob.mx

SIAP. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. https://www.gob.mx/siap

CONAGUA. Comision Nacional del Agua. https://www.gob.mx/conagua

SADER. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.
https://www.gob.mx/agricultura

UAEMEX. Universidad Auténoma del Estado de Meéxico. Biblioteca digital.
https://biblio.uaemex.mx
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