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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ciencias Agrícolas 

 

Estudios profesionales  Licenciatura en Ingeniería Agroindustrial, 2024 

 

Unidad de aprendizaje Biotecnología agroindustrial 

 

Carga académica 2  3 

 

5 

 

7 

 
Horas 

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total de 

horas 
Créditos 

 

Carácter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar Quinto 

 

Área 
curricular 

Ciencias Naturales y Ambientales 
Núcleo de 
formación 

Sustantivo 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

     UA Antecedente  UA Consecuente 

   

Formación común    

 Licenciatura    

  No presenta X 
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II. Presentación del programa de estudios. 
 

La Biotecnología Agroindustrial es una disciplina que integra la biología, la química 

y la ingeniería para el desarrollo de procesos y productos innovadores en el sector 

agroindustrial.  En este programa, los estudiantes adquieren conocimientos sobre 

las aplicaciones de la biotecnología en la producción de alimentos, la mejora de 

cultivos, la gestión de residuos y la producción de bioenergía. 

 

El presente programa consta de cuatro unidades temáticas. La primera unidad 

revisa la cronología y el desarrollo de la disciplina. La segunda unidad estudia las 

tecnologías del ADN recombinante y la genómica. La tercera unidad revisa las 

aplicaciones biotecnológicas. La cuarta unidad examina las consideraciones éticas 

sobre el uso de transgénicos y organismos genéticamente modificados. 

 

En este contexto, los estudiantes integran tecnologías y prácticas industriales a los 

productos agropecuarios con base en la eficiencia y la productividad que generen 

valor. Acondicionan las materias primas mediante operaciones secuenciales que 

permiten retardar el deterioro de los alimentos, aplicando principios físicos, químicos 

y biológicos.  Asimismo, implementan tecnologías y prácticas industriales en los 

productos agrícolas y pecuarios, contribuyendo de manera directa al desarrollo de 

competencias alineadas con el perfil de egreso del programa académico. 

 

En síntesis, esta unidad de aprendizaje proporciona a los estudiantes los 

conocimientos y herramientas necesarias para integrar el uso de la biotecnología 

en el sector agroindustrial promoviendo la innovación, eficiencia y calidad en la 

producción bajo principios éticos que aseguren un uso responsable en beneficio de 

la sociedad. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular. 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  
 

Objetivos del programa educativo: 
 

Son objetivos de la Licenciatura en Ingeniería Agroindustrial, formar profesionistas 

en los sistemas de producción agrícola con sólidos conocimientos, espíritu crítico y 

actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, económico y cultural del 

país, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para: 

 

• Generar proyectos de investigación mediante la aplicación del método científico 

a fin de proponer alternativas o soluciones a problemáticas en el sector 

agroindustrial.  

• Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicación del 

enfoque económico administrativo en el establecimiento y modernización de 

nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad y competitividad.  

• Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento, almacenamiento y 

transformación mediante la aplicación de los principios de la ciencia y la 

tecnología de alimentos para generar valor a los productos obtenidos.  

• Integrar los principios de la producción agropecuaria a partir del estudio de las 

variables ambientales, fisiológicas, de adaptación y rendimiento con un enfoque 

sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.  

 

Objetivos del núcleo de formación Sustantivo. Desarrollar en el alumno el 

dominio teórico, metodológico y axiológico del campo de conocimiento donde se 

inserta la profesión. 

Comprenderá unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y 

actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los 

principios disciplinares y metodológicos subyacentes; y la elaboración o preparación 

del trabajo que permita la presentación de la evaluación profesional. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Analizar los ecosistemas y las interacciones entre los seres vivos y su entorno, 

mediante el estudio de los principios metabólicos y de la meteorología con el 

propósito de promover la conservación del ambiente y el desarrollo sostenible. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Aplicar técnicas biotecnológicas en la mejora o modificación de los organismos 

mediante la revisión y aplicación de metodologías específicas, para potenciar 

propiedades sensoriales y funcionales de los productos. 

  



 
 

8 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 
 

Unidad temática 1. Biotecnología 
 

Objetivo: Analizar el desarrollo histórico, estado actual y perspectivas futuras de 
la biotecnología, mediante el estudio y comprensión de sus conceptos 
fundamentales, valorando su impacto en los procesos y la innovación en el sector 
agroindustrial. 
 

 

Temas: 

1.1 Antecedentes históricos e impacto actual de la biotecnología. 

1.1.1 Biotecnología tradicional y sus aplicaciones. 

      1.1.2 Biotecnología moderna. 

1.2 Tipos de Biotecnología:   

• Roja o médica,  

• Verde o agrícola,  

• Azul o marina,  

• Blanca o industrial,  

• Gris o ecológica,  

• Dorada o informática,  

• Marrón o del desierto,  

• Naranja o informativa,  

• Amarilla o nutricional,  

• Púrpura o legal,  

• Negra o bélica. 
 

 
 



 
 

9 

 

 

Unidad temática 2. Tecnología del ADN recombinante y genómica. 
 

Objetivo: Examinar la aplicación de las técnicas biotecnológicas, mediante el 
análisis de sus principios y metodologías moleculares, determinando su utilidad 
en el mejoramiento de calidad en el sector agroindustrial, para la mejora o 
modificación de organismos. 
 
 

Temas: 

2.1 Generalidades de biología molecular. 

2.1.1 Síntesis de ADN. 

2.1.2 Síntesis de ARN. 

2.1.3 Biosíntesis de proteínas. 

2.1.4 La reacción en cadena de la polimerasa (PCR). 

2.1.5 Secuenciación. 

2.2 Ingeniería genética.  

2.3 ADN recombinante. 

2.4 Marcadores moleculares y bioquímicos para calidad de productos  

      agroindustriales. 

2.5 Ciencias ómicas: Genómica, Proteómica, Metabolómica y Bioinformática. 
 

 
 
 

 

Unidad temática 3. Aplicaciones biotecnológicas 
 

 

Objetivo: Analizar las aplicaciones biotecnológicas en la transformación de 
materias primas agropecuarias, mediante el estudio de los avances en 
biotecnología, para evaluación de su impacto en productos agroindustriales 
alimenticios y no alimenticios.  
 

Temas: 

3.1 Aplicaciones biotecnológicas en productos agroindustriales alimenticios y no 

     alimenticios. 

3.2 Biotecnología vegetal. 

      3.2.1 Metabolitos secundarios. 

3.3 Biotecnología animal. 

3.4 Biotecnología médica. 

3.5 Biorremediación. 

3.6 Biotecnología microbiana. 
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Unidad temática 4. Ética y transgénicos. 
 

Objetivo: Distinguir las implicaciones éticas en el uso de la biotecnología, 
mediante la revisión de principios legales, para la búsqueda de un equilibrio entre 
los beneficios científicos, socioeconómicos y los riesgos potenciales a la salud 
humana, medio ambiente y equidad social. 
 

 

Temas: 

4.1 Definición de Organismos Genéticamente Modificados (OGM). 

4.2 Ley general de bioseguridad de OGM. 

4.3 Alimentos transgénicos. 

4.4 Ética en el uso de OGM. 
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