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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

. Facultad de Ciencias Agricolas
donde se imparte

Estudios profesionales | Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024

Unidad de aprendizaje | Biotecnologia agroindustrial

Carga académica 2 3 5 7

Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar | Quinto
Areq Ciencias Naturales y Ambientales Nucleo.c'ie Sustantivo
curricular formacioén
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun
Licenciatura

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Biotecnologia Agroindustrial es una disciplina que integra la biologia, la quimica
y la ingenieria para el desarrollo de procesos y productos innovadores en el sector
agroindustrial. En este programa, los estudiantes adquieren conocimientos sobre
las aplicaciones de la biotecnologia en la produccion de alimentos, la mejora de
cultivos, la gestidon de residuos y la produccion de bioenergia.

El presente programa consta de cuatro unidades tematicas. La primera unidad
revisa la cronologia y el desarrollo de la disciplina. La segunda unidad estudia las
tecnologias del ADN recombinante y la gendmica. La tercera unidad revisa las
aplicaciones biotecnoldgicas. La cuarta unidad examina las consideraciones éticas
sobre el uso de transgénicos y organismos genéticamente modificados.

En este contexto, los estudiantes integran tecnologias y practicas industriales a los
productos agropecuarios con base en la eficiencia y la productividad que generen
valor. Acondicionan las materias primas mediante operaciones secuenciales que
permiten retardar el deterioro de los alimentos, aplicando principios fisicos, quimicos
y biolégicos. Asimismo, implementan tecnologias y practicas industriales en los
productos agricolas y pecuarios, contribuyendo de manera directa al desarrollo de
competencias alineadas con el perfil de egreso del programa académico.

En sintesis, esta unidad de aprendizaje proporciona a los estudiantes los
conocimientos y herramientas necesarias para integrar el uso de la biotecnologia
en el sector agroindustrial promoviendo la innovacién, eficiencia y calidad en la
produccion bajo principios éticos que aseguren un uso responsable en beneficio de
la sociedad.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular.
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Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 || PERIODO2 || PERODO3 || PERoDO4 || PEriobos || PErobos || PERopo7 || Periobos ||  PERIODO9

Trends in food Emerging agro-
science and industrial

! technologies !

technology

Ingenieria de
Cadena de frio plantas
agroindustriales

Habilidades

Fruticultura e ;
directivas

Desarrollo y
extension rural

Evaluacion

sensorial

SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Nicleo Basico | 4L | Total del Nicleo
Unidad de [HP: Horas Préacticas Obligatorio: cursar| 38 Basico: acreditar 18
aprendizaje |TH: Total de Horas y acreditar 18 79 UUAA para cubrir 120
CR: Créditos UUAA 120 créditos
=P 10 lineas de seriacién
- - . . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 22 y méaximos 49 por periodo escolar Nucleo Sustantivo 53 Total del Ntcleo
* Actividad Académica Obligatorio: cursar| 48 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 49 + 2 Actividades Académicas
** Las horas de la actividad académica y acreditar 21 101 21 UUAA para cubrir UUAA Optativas 3
T UA optativa que debe impartirse, cursarse y UUAA 154 154 creditos UUAA a Acreditar 52 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 390
Nné)cblﬁo;?;?g:al 9 Niicleo Integral g Total del Ndcleo
cu?sar R Optativo: cursar 9 Integral: acreditar 13
acreditarylo AT+ y acreditar 3 12 UUAA + 2* para cubrir
UUAA 2 ¢ 101 UUAA 15 116 créditos
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, formar profesionistas
en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos, espiritu critico y
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econdémico y cultural del
pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

e Generar proyectos de investigacion mediante la aplicacion del método cientifico
a fin de proponer alternativas o soluciones a problematicas en el sector
agroindustrial.

e Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicacion del
enfoque econdmico administrativo en el establecimiento y modernizacion de
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad y competitividad.

e Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento, almacenamiento y
transformacién mediante la aplicacion de los principios de la ciencia y la
tecnologia de alimentos para generar valor a los productos obtenidos.

¢ Integrar los principios de la produccion agropecuaria a partir del estudio de las
variables ambientales, fisiologicas, de adaptacién y rendimiento con un enfoque
sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.

Objetivos del nucleo de formaciéon Sustantivo. Desarrollar en el alumno el
dominio tedrico, metodoldgico y axioldégico del campo de conocimiento donde se
inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentaciéon de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los ecosistemas y las interacciones entre los seres vivos y su entorno,
mediante el estudio de los principios metabdlicos y de la meteorologia con el
proposito de promover la conservacion del ambiente y el desarrollo sostenible.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Aplicar técnicas biotecnolégicas en la mejora o modificacion de los organismos
mediante la revision y aplicacion de metodologias especificas, para potenciar
propiedades sensoriales y funcionales de los productos.

DE E,
\ON ST

< e N4, 2,
Q\QQ?'O , (56. O

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial S D
Reestructuracion, 2024
Direccién de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Biotecnologia

Objetivo: Analizar el desarrollo historico, estado actual y perspectivas futuras de
la biotecnologia, mediante el estudio y comprension de sus conceptos
fundamentales, valorando su impacto en los procesos y la innovacion en el sector
agroindustrial.

Temas:

1.1 Antecedentes historicos e impacto actual de la biotecnologia.
1.1.1 Biotecnologia tradicional y sus aplicaciones.
1.1.2 Biotecnologia moderna.

1.2 Tipos de Biotecnologia:
¢ Roja 0 médica,

e Verde o agricola,

e Azul o marina,

e Blanca o industrial,

e Gris 0 ecoldgica,

e Dorada o informatica,
e Marrén o del desierto,
e Naranja o informativa,
e Amarilla o nutricional,
e Purpura o legal,

e Negra o bélica.
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Unidad tematica 2. Tecnologia del ADN recombinante y gendmica.

Objetivo: Examinar la aplicacion de las técnicas biotecnolégicas, mediante el
analisis de sus principios y metodologias moleculares, determinando su utilidad
en el mejoramiento de calidad en el sector agroindustrial, para la mejora o
modificacién de organismos.

Temas:
2.1 Generalidades de biologia molecular.
2.1.1 Sintesis de ADN.
2.1.2 Sintesis de ARN.
2.1.3 Biosintesis de proteinas.
2.1.4 La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
2.1.5 Secuenciacion.
2.2 Ingenieria genética.
2.3 ADN recombinante.
2.4 Marcadores moleculares y bioquimicos para calidad de productos
agroindustriales.
2.5 Ciencias 6micas: Gendmica, Protedmica, Metabolémica y Bioinformatica.

Unidad teméatica 3. Aplicaciones biotecnoldgicas

Objetivo: Analizar las aplicaciones biotecnolégicas en la transformacién de
materias primas agropecuarias, mediante el estudio de los avances en
biotecnologia, para evaluaciéon de su impacto en productos agroindustriales
alimenticios y no alimenticios.

Temas:

3.1 Aplicaciones biotecnolégicas en productos agroindustriales alimenticios y no
alimenticios.

3.2 Biotecnologia vegetal.
3.2.1 Metabolitos secundarios.

3.3 Biotecnologia animal.

3.4 Biotecnologia médica.

3.5 Biorremediacion.

3.6 Biotecnologia microbiana.
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Unidad tematica 4. Etica y transgénicos.

Objetivo: Distinguir las implicaciones éticas en el uso de la biotecnologia,
mediante la revisidn de principios legales, para la busqueda de un equilibrio entre
los beneficios cientificos, socioecondmicos y los riesgos potenciales a la salud

humana, medio ambiente y equidad social.

Temas:

4.1 Definicidon de Organismos Genéticamente Modificados (OGM).
4.2 Ley general de bioseguridad de OGM.

4.3 Alimentos transgénicos.

4.4 Etica en el uso de OGM.
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