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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ciencias Agricolas

Estudios profesionales | Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024

Unidad de aprendizaje | Operaciones unitarias

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total, de Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar | Cuarto
Area L. Nucleo de .
: Ciencias Exactas oy Sustantivo
curricular formacion
Seriacion Balance de materia y energia Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacioén comun

Licenciatura

Ingenieria Agroindustrial

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista

Ingenieria Agrondmica en Floricultura
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Il. Presentacién del programa de estudios.

El programa de estudios de la unidad de aprendizaje Operaciones Unitarias se
elabord conforme los lineamientos institucionales plasmados en el Reglamento de
Estudios Profesionales vigente, de la Universidad Autonoma del Estado de México,
que a la letra dice:

El programa de estudios es un documento de caracter oficial que estructura y detalla
los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en el plan de estudios, y que
son esenciales para el logro de los objetivos del programa educativo y el desarrollo de
las competencias profesionales que senala el perfil de egreso.

Los programas de estudio son documentos normativos respecto a los principios y
objetivos de los estudios profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y
el plan de estudios de la carrera. Seran de observancia obligatoria para autoridades,
alumnos, y personal académico y administrativo.

Los programas de estudio son referentes para definir las estrategias de conduccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de las formas de evaluacién vy
acreditacion de los estudios, la elaboracién de materiales didacticos y los mecanismos
de organizacién de la ensefianza.

La unidad de aprendizaje tiene como propaositos examinar los procesos unitarios de
transformacién que ocurren en la agroindustria para verificar los intercambios de
materia y/o energia; disefar sistemas de transporte para los insumos y productos
de manera eficiente; maximizar el tratamiento térmico, eligiendo el método mas
eficiente para la conservacion prolongada de los alimentos y su vida de anaquel; asi
como, proponer sistemas de molienda y mezclado de productos granulados.

El programa de estudios plantea cuatro unidades tematicas, en las que se busca
que los estudiantes adquieran los conocimientos y desarrollo de habilidades para
realizar el analisis de un proceso agroindustrial, proponer los equipos mas
adecuados para las distintas etapas de produccion y las condiciones de operacion
para dicho equipo.

Se busca que el estudiante adquiera una vision critica para evaluar, corregir y
mejorar dicho proceso en cualquiera de sus etapas, al aplicar los conocimientos
previos de la unidad de aprendizaje de Balance de materia y energia en
combinacion con los nuevos conocimientos de esta unidad.

Esta unidad de aprendizaje brinda al perfil de egreso el razonamiento matematico,
asi como el manejo basico de la tecnologia agroindustrial, presentes en distintos
procesos de produccion y la comprension del proceso de transformacion de insumo
a producto para el control y la adecuacién de éste.
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lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 || PERIODO2 || PERODO3 || PERIODO4 || PERoDO5 || PERODO6 || PERODO7 || PERIODO8 ||  PERIODO9
Trends in food Emerging agro-
Science and industrial
technology ! technologies !
Ingenieria de
Cadena de frio plantas
agroindustriales
Fruticultura Ha‘bilid-a des
directivas
Desarrollo y
extension rural
Evaluacion
sensorial
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Nucleo Basico |41 Total del Nucleo
Unidad de |HP: Horas Practicas Obligatorio: cursar| 38 Basico: acreditar 18
aprendizaje |TH: Total de Horas y acreditar 18 79 UUAA para cubrir 120
CR: Créditos UUAA 120 créditos
=P 10 lineas de seriacion
- . . ) TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 22 y maximos 49 por periodo escolar Nucleo Sustantivo 53 Total del Nucleo
* Actividad Académica Obligatorio: cursar| 48 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 49 + 2 Actividades Académicas
** Las horas de la actividad académica y acreditar 21 | 101 21 UUAA para cubrir UUAA Optativas 3
T UA optativa que debe impartirse, cursarse y UUAA 154 154 creditos UUAA a Acreditar 52 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 390

Nucleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 10
UUAA+2*

16
31+
47+

101

3 Total del Nucleo

Integral: acreditar 13
UUAA + 2* para cubrir
116 créditos

Ntcleo Integral

Optativo: cursar . 9
y acreditar 3
UUAA

12
15
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, formar profesionistas
en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos, espiritu critico y
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico y cultural del
pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

e Generar proyectos de investigacion mediante la aplicacion del método
cientifico a fin de proponer alternativas o soluciones a problematicas en el
sector agroindustrial.

e Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicacion del
enfoque econdmico administrativo en el establecimiento y modernizacién de
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad vy
competitividad.

e |Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento,
almacenamiento y transformacion mediante la aplicacién de los principios de
la ciencia y la tecnologia de alimentos para generar valor a los productos
obtenidos.

¢ Integrar los principios de la produccion agropecuaria a partir del estudio de
las variables ambientales, fisiologicas, de adaptacion y rendimiento con un
enfoque sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Explicar los fendmenos naturales a través de modelos matematicos y
experimentales para el analisis e interpretacion de datos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Integrar los balances de materia y energia de acuerdo con los fendmenos de
transporte involucrados para el analisis de las operaciones unitarias en los procesos
agroindustriales.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Principios de las operaciones unitarias: reduccion de tamafo y
mezclado y agitacion

Objetivo: Aplicar las operaciones unitarias de reduccion de tamafo y mezclado,
mediante los balances de materia y energia correspondientes, para la
transformacién de los insumos donde se requiera cambio de tamafo en la
elaboracion de productos agroindustriales.

Contenidos:
1.1 Reduccion de tamaio
1.1.1 Condiciones y factores de operacién de la molienda
1.1.2 Molienda grosera
1.1.3 Molienda media
1.1.4 Molienda fina
1.1.5 Molienda ultrafina
1.1.6 Calculo de granulometria
1.2 Mezclado y agitacion
1.2.1 Condiciones y parametros de agitacion
1.2.2 Reynolds y numero de potencia
1.2.3 Sdlido - liquido
1.2.4 Liquido - liquido
1.2.5 Liquido - gas
1.2.6 Emulsiones
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Unidad tematica 2. Principios basicos del transporte del insumo y producto

Objetivo: Evaluar el transporte adecuado para el movimiento de los insumos y/o
producto terminado, mediante el analisis del tipo de proceso y naturaleza de los
materiales con el fin de mejorar su optimizacion (energia y materiales) en los
procesos agroindustriales.

Temas:

2.1 Transporte hidraulico (Caracteristicas, parametros y usos)
2.1.1 Bombas

2.1.1.1 Parametros, caracteristicas, calculo de eficiencia, potencia y usos

2.1.2 Bomba de Vacio

2.2 Transporte neumatico (Caracteristicas, parametros y usos)
2.2.1. Compresores
2.2.2. Sopladores

2.3 Transporte Mecanico (Caracteristicas, parametros y usos)
2.3.1. Bandas
2.3.2. Tornillo sin fin

2.4 Transporte por gravedad (Caracteristicas, parametros y usos)

Unidad tematica 3. Principios basicos de la separacién de insumos

Objetivo: Evaluar las diferentes operaciones unitarias de separacion para su
aplicacibn en procesos agroindustriales (ejemplo: bebidas, aceites,
biocombustibles, etc.), mediante sus respectivos balances, a fin de justificar la
seleccidon del método mas eficiente.

Temas:
3.1 Secado
3.1.1 Secadores rusticos
3.1.2 Secadores adiabatico y no adiabatico
3.1.3 Hornos (eléctricos y de gas)
3.2 Extraccion (Caracteristicas, parametros y usos)
3.3 Centrifuga (Caracteristicas, parametros y usos)
3.4 Filtracién, cribado y sedimentacion (Caracteristicas, parametros y usos)
3.5 Destilaciéon (Caracteristicas, parametros y usos)
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Unidad 4. Principios y conocimientos basicos de la operacidén de conservacion

Objetivo: Analizar los diferentes procesos de conservacion de alimentos, sus
equipos y condiciones de operacion, mediante los balances de materia y energia,
a fin de lograr el mayor tiempo de vida del producto.

Contenidos:
4.1 Tratamientos térmicos (caracteristicas, parametros y usos)
4.1.1 Esterilizaciéon
4.1.2 Pasteurizacion
4.1.3 Ultra pasteurizacion (UHT)
4.1.4 Golpe térmico y/o Escaldado
4.1.5 Refrigeracion
4.1.6 Congelacion
4.1.7 Ultracongelacion
4.1.8 Criogenia
4.1.9 Ahumado
4.1.10 Liofilizacién
4.2 Quimicos
4.2.1 Agente quimico
4.2.2 Salacién
4.2.3 Salmueras
4.2.4 Néctar

oo \ON DE Esp
es" OFESIONA o o’o

w0 G

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno




Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial S D
Reestructuracion, 2024
Direccién de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

VII. Acervo bibliografico

Basico:

Ben-Hur, V. (2020). Balance de Materia para Dummies. Estequiometria Aplicada.
Editorial Grin Verlag.

Duarte Castillo, A.; Diaz Arango, F.; Mejia Gutiérrez, L. (2023). Practica de
operaciones unitarias en ingenieria de alimentos. Editorial Sello Editorial
Universidad.

Geankoplis, C. (1998). Procesos de transporte y operaciones unitarias. México:
CECSA.

Himmelblau, D. (2007). Balances de Materia y Energia. USA: Prentice — Hall.

Hougen, O.; Watson, K; Roland A. (2021). Principios de los procesos quimicos.
Balances de materia y energia. Editorial Reverte.

Howell, J, R.; Buckius, O, R. (2001). Principios de Termodinamica para Ingenieria.
USA: McGraw-Hill.

Marcillas, A, G. (2010). Introduccién a las Operaciones Unitarias de Separacion.
Espanfa. Publicaciones Universidad de Alicante.

McCabe, W, L.; Smith, J, C.; Harriott, P. (2010). Operaciones Unitarias en Ingenieria
Quimica. USA: McGraw-Hill.

R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot (2020). Fenémenos de Transporte. Editorial
Reverte.

Complementario:

Antonio Valiente, B, A. (2000). Problemas de balance de materia y energia en la
industria alimentaria. México: Limusa.

Gutiérrez, J. (2020). Introduccion a la ingenieria quimica: balances macroscopicos.
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