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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ciencias Agrícolas 

 

Estudios profesionales  Licenciatura en Ingeniería Agroindustrial, 2024 

 

Unidad de aprendizaje Operaciones unitarias 

 

Carga académica 2  3 

 

5 

 

7 

 
Horas 

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total, de 

horas 
Créditos 

 

Carácter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar Cuarto 

 

Área 
curricular 

Ciencias Exactas 
Núcleo de 
formación 

Sustantivo 

 

Seriación Balance de materia y energía  Ninguna 

     UA Antecedente  UA Consecuente 

   

Formación común    

 Licenciatura    

  Ingeniería Agroindustrial  

     
  Ingeniería Agronómica Fitotecnista  

     
  Ingeniería Agronómica en Floricultura  
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II. Presentación del programa de estudios. 

El programa de estudios de la unidad de aprendizaje Operaciones Unitarias se 
elaboró conforme los lineamientos institucionales plasmados en el Reglamento de 
Estudios Profesionales vigente, de la Universidad Autónoma del Estado de México, 
que a la letra dice: 

El programa de estudios es un documento de carácter oficial que estructura y detalla 
los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en el plan de estudios, y que 
son esenciales para el logro de los objetivos del programa educativo y el desarrollo de 
las competencias profesionales que señala el perfil de egreso.  

Los programas de estudio son documentos normativos respecto a los principios y 
objetivos de los estudios profesionales, así como en relación con el modelo curricular y 
el plan de estudios de la carrera. Serán de observancia obligatoria para autoridades, 
alumnos, y personal académico y administrativo.  

Los programas de estudio son referentes para definir las estrategias de conducción del 
proceso de enseñanza-aprendizaje, el desarrollo de las formas de evaluación y 
acreditación de los estudios, la elaboración de materiales didácticos y los mecanismos 
de organización de la enseñanza. 

La unidad de aprendizaje tiene como propósitos examinar los procesos unitarios de 
transformación que ocurren en la agroindustria para verificar los intercambios de 
materia y/o energía; diseñar sistemas de transporte para los insumos y productos 
de manera eficiente; maximizar el tratamiento térmico, eligiendo el método más 
eficiente para la conservación prolongada de los alimentos y su vida de anaquel; así 
como, proponer sistemas de molienda y mezclado de productos granulados. 

El programa de estudios plantea cuatro unidades temáticas, en las que se busca 
que los estudiantes adquieran los conocimientos y desarrollo de habilidades para 
realizar el análisis de un proceso agroindustrial, proponer los equipos más 
adecuados para las distintas etapas de producción y las condiciones de operación 
para dicho equipo. 

Se busca que el estudiante adquiera una visión crítica para evaluar, corregir y 
mejorar dicho proceso en cualquiera de sus etapas, al aplicar los conocimientos 
previos de la unidad de aprendizaje de Balance de materia y energía en 
combinación con los nuevos conocimientos de esta unidad.   

Esta unidad de aprendizaje brinda al perfil de egreso el razonamiento matemático, 
así como el manejo básico de la tecnología agroindustrial, presentes en distintos 
procesos de producción y la comprensión del proceso de transformación de insumo 
a producto para el control y la adecuación de éste. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de la Licenciatura en Ingeniería Agroindustrial, formar profesionistas 
en los sistemas de producción agrícola con sólidos conocimientos, espíritu crítico y 
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, económico y cultural del 
país, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para: 

• Generar proyectos de investigación mediante la aplicación del método 
científico a fin de proponer alternativas o soluciones a problemáticas en el 
sector agroindustrial.  

• Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicación del 
enfoque económico administrativo en el establecimiento y modernización de 
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad y 
competitividad.  

• Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento, 
almacenamiento y transformación mediante la aplicación de los principios de 
la ciencia y la tecnología de alimentos para generar valor a los productos 
obtenidos.  

• Integrar los principios de la producción agropecuaria a partir del estudio de 
las variables ambientales, fisiológicas, de adaptación y rendimiento con un 
enfoque sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.  

 

Objetivos del núcleo de formación:  

Desarrollará en el alumno el dominio teórico, metodológico y axiológico del campo 
de conocimiento donde se inserta la profesión. 

Comprenderá unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y 
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los 
principios disciplinares y metodológicos subyacentes; y la elaboración o preparación 
del trabajo que permita la presentación de la evaluación profesional. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Explicar los fenómenos naturales a través de modelos matemáticos y 
experimentales para el análisis e interpretación de datos. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Integrar los balances de materia y energía de acuerdo con los fenómenos de 
transporte involucrados para el análisis de las operaciones unitarias en los procesos 
agroindustriales. 
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad 1. Principios de las operaciones unitarias: reducción de tamaño y 
mezclado y agitación  

Objetivo: Aplicar las operaciones unitarias de reducción de tamaño y mezclado, 
mediante los balances de materia y energía correspondientes, para la 
transformación de los insumos donde se requiera cambio de tamaño en la 
elaboración de productos agroindustriales. 

Contenidos: 

1.1 Reducción de tamaño 

1.1.1 Condiciones y factores de operación de la molienda  

1.1.2 Molienda grosera 

1.1.3 Molienda media 

1.1.4 Molienda fina 

1.1.5 Molienda ultrafina 

1.1.6 Cálculo de granulometría 

1.2 Mezclado y agitación 

1.2.1 Condiciones y parámetros de agitación 

1.2.2 Reynolds y número de potencia  

1.2.3 Sólido - líquido 

1.2.4 Líquido - líquido 

1.2.5 Líquido - gas 

1.2.6 Emulsiones 
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Unidad temática 2. Principios básicos del transporte del insumo y producto 

Objetivo: Evaluar el transporte adecuado para el movimiento de los insumos y/o 
producto terminado, mediante el análisis del tipo de proceso y naturaleza de los 
materiales con el fin de mejorar su optimización (energía y materiales) en los 
procesos agroindustriales. 

Temas: 

2.1 Transporte hidráulico (Características, parámetros y usos) 

2.1.1 Bombas  

2.1.1.1 Parámetros, características, cálculo de eficiencia, potencia y usos 

2.1.2 Bomba de Vacío  

2.2 Transporte neumático (Características, parámetros y usos) 

2.2.1. Compresores 

2.2.2. Sopladores 

2.3 Transporte Mecánico (Características, parámetros y usos) 

2.3.1. Bandas 

2.3.2. Tornillo sin fin 

2.4 Transporte por gravedad (Características, parámetros y usos) 

 

Unidad temática 3. Principios básicos de la separación de insumos 

Objetivo: Evaluar las diferentes operaciones unitarias de separación para su 
aplicación en procesos agroindustriales (ejemplo: bebidas, aceites, 
biocombustibles, etc.), mediante sus respectivos balances, a fin de justificar la 
selección del método más eficiente. 

Temas: 

3.1 Secado 

3.1.1 Secadores rústicos 

3.1.2 Secadores adiabático y no adiabático 

3.1.3 Hornos (eléctricos y de gas) 

3.2 Extracción (Características, parámetros y usos) 

3.3 Centrifuga (Características, parámetros y usos) 

3.4 Filtración, cribado y sedimentación (Características, parámetros y usos) 

3.5 Destilación (Características, parámetros y usos) 
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Unidad 4. Principios y conocimientos básicos de la operación de conservación 

Objetivo: Analizar los diferentes procesos de conservación de alimentos, sus 
equipos y condiciones de operación, mediante los balances de materia y energía, 
a fin de lograr el mayor tiempo de vida del producto. 

Contenidos: 

4.1 Tratamientos térmicos (características, parámetros y usos) 

4.1.1 Esterilización 

4.1.2 Pasteurización 

4.1.3 Ultra pasteurización (UHT) 

4.1.4 Golpe térmico y/o Escaldado 

4.1.5 Refrigeración 

4.1.6 Congelación 

4.1.7 Ultracongelación 

4.1.8 Criogenia 

4.1.9 Ahumado 

4.1.10 Liofilización 

4.2 Químicos 

4.2.1 Agente químico 

4.2.2 Salación 

4.2.3 Salmueras 

4.2.4 Néctar 
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