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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024

Entomologia econémica

Carga académica 2 3 5 7

Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo | Laboratorio | Periodo escolar | Cuarto
Areg Ciencias Agronémicas Nucleo_qe Sustantivo
curricular formacién
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria Agroindustrial

Ingenieria Agrondmica Fitotecnista

Ingenieria Agrondmica en Floricultura
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje Entomologia econdmica desempefa un papel clave en la
formacion de profesionales en el ambito Agroindustrial, al proporcionar fundamentos
tedricos y practicos para el analisis de insectos utiles y perjudiciales, con énfasis en
su impacto econdémico en la agricultura y la agroindustria. Su estudio permite al
alumno comprender la complejidad de las interacciones entre los insectos y los
sistemas productivos, asi como evaluar su relevancia ecoldgica y economica.

Este programa de estudios fortalece el perfil de egreso del estudiante, al desarrollar
competencias cientificas y técnicas orientadas al reconocimiento, analisis y manejo
de insectos de importancia econdmica. En este sentido, contribuye al logro del
objetivo formativo de la UA, al integrar conocimientos y habilidades de taxonomia,
morfologia, fisiologia y ecologia para proponer estrategias de intervencién que
reduzcan los dafos causados por insectos plaga o, en su caso, potencien los
beneficios de especies utiles.

La estructura del programa de estudios comprende cuatro unidades tematicas
secuenciales. La primera unidad tematica, Morfologia de insectos de importancia
econdmica, introduce al alumno en el analisis detallado de las estructuras
anatémicas externas e internas, esenciales para su identificacion y estudio
funcional. La segunda unidad, Clasificacion de los insectos de importancia
economica, se centra en el reconocimiento taxondémico y sistematico de los
principales o6rdenes y familias relacionados con actividades agricolas vy
agroindustriales.

La tercera unidad, Reconocimiento de insectos de importancia econémica, enfatiza
el desarrollo de habilidades practicas para la identificacién de especies, mediante el
uso de claves taxonomicas y la observacién en laboratorio y campo. Finalmente, la
cuarta unidad, Estrategias de manejo de insectos de importancia econdémica,
aborda estrategias integradas de control y aprovechamiento, orientadas a minimizar
pérdidas econdmicas y promover sistemas productivos sostenibles.

Aunque esta unidad de aprendizaje no cuenta con seriacion previa o posterior, su
enfoque integral favorece la articulacion con otras unidades de aprendizaje del plan
de estudios relacionadas con el manejo agroecoldgico, la fitosanidad, la
biodiversidad y la producciéon sustentable. Su implementacién permite consolidar
una formacion profesional con enfoque critico, interdisciplinario y contextualizado
en las necesidades del sector agroalimentario.
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lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 || PERIODO2 || PERODO3 || PERIODO4 || PERoDO5 || PERODO6 || PERODO7 || PERIODO8 ||  PERIODO9
Trends in food Emerging agro-
Science and industrial
technology ! technologies !
Ingenieria de
Cadena de frio plantas
agroindustriales
Fruticultura Ha‘bilid-a des
directivas
Desarrollo y
extension rural
Evaluacion
sensorial
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Nucleo Basico |41 Total del Nucleo
Unidad de |HP: Horas Practicas Obligatorio: cursar| 38 Basico: acreditar 18
aprendizaje |TH: Total de Horas y acreditar 18 79 UUAA para cubrir 120
CR: Créditos UUAA 120 créditos
=P 10 lineas de seriacion
- . . ) TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 22 y maximos 49 por periodo escolar Nucleo Sustantivo 53 Total del Nucleo
* Actividad Académica Obligatorio: cursar| 48 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 49 + 2 Actividades Académicas
** Las horas de la actividad académica y acreditar 21 | 101 21 UUAA para cubrir UUAA Optativas 3
T UA optativa que debe impartirse, cursarse y UUAA 154 154 creditos UUAA a Acreditar 52 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 390

Nucleo Integral
Obligatorio:

cursary
acreditar 10
UUAA+2*

16
31+
47+

101

3 Total del Nucleo

Integral: acreditar 13
UUAA + 2* para cubrir
116 créditos

Ntcleo Integral

Optativo: cursar . 9
y acreditar 3
UUAA
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, formar profesionistas
en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos, espiritu critico y
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico y cultural del
pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

e Generar proyectos de investigacion mediante la aplicacion del método
cientifico a fin de proponer alternativas o soluciones a problematicas en el
sector agroindustrial.

e Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicacion del
enfoque econdmico administrativo en el establecimiento y modernizacién de
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad vy
competitividad.

e |Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento,
almacenamiento y transformacion mediante la aplicacién de los principios de
la ciencia y la tecnologia de alimentos para generar valor a los productos
obtenidos.

¢ Integrar los principios de la produccion agropecuaria a partir del estudio de
las variables ambientales, fisiologicas, de adaptacion y rendimiento con un
enfoque sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Implementar la produccién de cultivos, mediante el estudio de variables
agronomicas, botanicas, edafoldgicas, fisioldgicas y de nutricion con un enfoque
integral y sostenible, para mejorar los rendimientos de las cosechas, su
conservacion y almacenamiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los insectos utiles y perjudiciales mediante el estudio de su taxonomia,
morfologia, distribucion, fisiologia, ecologia, evolucién para evaluar su impacto y
relevancia econdmica en la agricultura y agroindustria con la finalidad de
implementar estrategias de manejo que permitan reducir sus dafnos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Morfologia de insectos de importancia econémica

Objetivo: Identificar los tagmas de un insecto mediante el reconocimiento de sus
variantes en cada grupo de insectos asi como su funcionamiento e implicaciones
para ocasionar dafo a las plantas o hacia insectos de interés agroindustrial.

Temas:
1.1 Tagmosis
1.1.1. Cabeza
1. 1.1.1 Tipos de Antenas

1.1.2. Térax
1.1.2.1 Tipos de patas
1.1.2.2 Tipos de alas
1.1.3. Abdomen
1.1.3.1. Tipos de cercos
1.1.3.2 Tipos de ovipositores
1.2 Fisiologia
1.2.1 Sistema nervios
1.2.2 Sistema circulatorio
1.2.3 sistema respiratorio
1.3 Reproduccion

1.1.1.2 Tipos de aparatos bucales
1.1.1.3. Posicion de mandibulas
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Unidad tematica 2. Clasificacion de los insectos de importancia econémica

Objetivo: Emplear claves dicotomicas con base a caracteres morfolégicos
externos para el reconocimiento de los diferentes grupos de insectos de interés
agricola.

Temas:
2.1 Estructura e importancia de las claves dicotomicas
2.2 Uso de las claves dicotdomicas

2.3 Determinacion de los principales grupos de insectos de importancia agricola
en precosecha, postcosecha e insectos comestibles

2.3.1 Orthoptera
2.3.2 Thysanoptera
2.3.3 Hemiptera
2.3.4 Coleoptera
2.3.5 Lepidoptera
2.3.6 Diptera

2.3.7 Hymenoptera

Unidad tematica 3. Reconocimiento de insectos de importancia econémica

Objetivo: Clasificar a los insectos de interés econémico, con base a caracteres
morfoloégicos externos y habitos de alimentacion, para su reconocimiento y signos
qgue manifiestan las plantas y huéspedes afectados.

Temas:
3.1 Defoliadores
3.2 Chupadores
3.2.1 Transmisoras y/o vectores de enfermedades
3.3 Barrenadores
3.4 Insectos que afectan las raices de las plantas
3.5 Insectos que afectan granos almacenados
3.6 Insectos comestibles
3.7 Insectos benéficos (Depredadores y parasitoides)
3.8 Insectos polinizadores
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Unidad tematica 4. Estrategias de manejo de insectos de importancia econémica

Objetivo: Aplicar estrategias de manejo integrado de insectos de importancia
econdmica, considerando su biologia, ecologia y el impacto que generan en
diferentes sistemas de produccién, con el fin de tomar decisiones informadas y
sostenibles en el control de plagas.

Temas:
4.1 Consideraciones previas
4.1.1 Concepto de plagas
4.1.2 Umbral econdmico
4.2 Estrategias de Manejo
4.2 .1 Biologicas
4.2.2 Culturales
4.2.3 Quimicas
4.2.4 Legales
4.2.5 Tratamientos hidrotermicos
4.2.6 Atmosferas controladas
4.2.7 Uso de bajas temperaturas
4.3 Buenas practicas agricolas

VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Bautista-Martinez, N. (2023). Insectos y acaros de importancia agricola en México.
Editorial bba Biblioteca Basica de Agricultura. Colegio de Posgraduados Ed.
Texcoco, México 417p.

Coto, D. y Saunders, J. L. (2004). Insectos plagas de cultivos perennes con énfasis
en frutales en América Centra. Centro Agronémico Tropical de Investigacién
y Ensefanza (CATIE) Ed., Turrialba, Costa Rica. 420p.

Guerra, L. (2018). Entomologia Agricola en México: Técnicas practicas para
entomologos e inspectores de campo. Books-A-Million.

Triplehorn, C. A. y Johnson, N. E. (2005). Borror and Delong’s Introduction to the
Study of Insects. Brooks/Cole Cengage Learning Ed. California, U.S.A. 864p.

Zumbado-Arrieta, M. y Azofeifa-Jiménez, D. (2018). Insectos de importancia
agricola. Programa Nacional de Agricultura Organica (PNAO), Ministerio de
Agricultura y Ganaderia Ed. San José, Costa Rica. 204p.
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Complementario:
Guia del Manejo Integrado de Plagas (MIP) para técnicos y productores. Disponible

en:
https://www.jica.go.jp/Resource/project/panama/0603268/materials/pdf/04
manual/manual_04.pdf

La contribucidn de los insectos a la seguridad alimentaria, los medios de vida y el
medio ambiente. Disponible en: https://www.fao.org/4/i3264s/i3264s00.pdf

Manual de Plagas en Granos  Almacenados. Disponible en:
https://www.intagri.com/articulos/fitosanidad/manual-plagas-granos-
almacenados

Manual de Tratamientos Fitosanitarios. Disponible en:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/696177/Manual_Tratamient
os_Fitosanitarios 2016.pdf
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