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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024

Balance de materiay energia

Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar | Tercero

Area
curricular

Seriacion

Ciencias Exactas

Fisicoquimicay
termodinamica

UA Antecedente

Formacién comudn

Licenciatura

Ingenieria Agrondmica en Floricultura

Ingenieria Agronémica Fitotecnista

Nucleo de

. Sustantivo
formacion

Operaciones unitarias

UA Consecuente

Ingenieria Agroindustrial
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El contenido programatico de esta unidad de aprendizaje se ha disefiado para
proporcionar al alumno los elementos que le permitan analizar e interpretar los
fendmenos de balance de masa y energia, a efecto de comprender su importancia
y la utilidad de sus aplicaciones. Los conocimientos previos adquiridos en Modelos
matematicos |, Modelos mateméticos Il, Quimica, asi como Fisicoquimica y
termodinamica seran indispensables.

Las unidades tematicas que componen el programa de estudios se han ordenado
de tal manera que el alumno adquiera primero los conocimientos en el balance de
materia, las variables relacionadas y la metodologia para resolver cualquier
proceso, independientemente de las corrientes de entrada o salida que tengan.

Posteriormente se explican los conocimientos sobre el balance de Energia,
enfocandose en la energia en transito: el Calor, entendiendo y diferenciando los
tipos de transferencia de calor, para aplicarlos a la solucién de balances de energia
y calculo del calor en diferentes procesos.

En los procesos agroindustriales el calor es fundamental en la transformacion de la
materia prima a producto terminado, o bien, en su conservacion, ya sea en la
presencia de reacciones quimicas o en su ausencia. Existen diferentes procesos
gue debe conocer el alumno que se clasifican como estado estable o inestable,
dependiendo si el tiempo es una variable de importancia en el proceso o no.

El enfoque sugerido para la materia esta dirigido para que el alumno adquiera y
desarrolle competencias tales como la capacidad de andlisis y sintesis, de
organizacion, habilidades matematicas para establecer diferentes rutas de solucién
de los diversos problemas relacionados; asi mismo la capacidad de generar nuevas
ideas en la busqueda del logro.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO1 || PERIODO2 || PERODO3 || PERoDO4 || PEriobos || PErobos || PERopo7 || Periobos ||  PERIODO9

Trends in food Emerging agro-
science and industrial

! technologies !

technology

Ingenieria de
Cadena de frio plantas
agroindustriales

Habilidades

Fruticultura e ;
directivas

Desarrollo y
extension rural

Evaluacion

sensorial

SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Nicleo Basico | 4L | Total del Nicleo
Unidad de [HP: Horas Préacticas Obligatorio: cursar| 38 Basico: acreditar 18
aprendizaje |TH: Total de Horas y acreditar 18 79 UUAA para cubrir 120
CR: Créditos UUAA 120 créditos
=P 10 lineas de seriacién
- - . . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Créditos minimos 22 y méaximos 49 por periodo escolar Nucleo Sustantivo 53 Total del Ntcleo
* Actividad Académica Obligatorio: cursar| 48 Sustantivo: acreditar UUAA Obligatorias 49 + 2 Actividades Académicas
** Las horas de la actividad académica y acreditar 21 101 21 UUAA para cubrir UUAA Optativas 3
T UA optativa que debe impartirse, cursarse y UUAA 154 154 creditos UUAA a Acreditar 52 + 2 Actividades Académicas
acreditarse en el idioma inglés. Créditos 390
Nné)cblﬁo;?c:?g:al 9 Niicleo Integral g Total del Ndcleo
cu?sar R Optativo: cursar 9 Integral: acreditar 13
acreditarylo AT+ y acreditar 3 12 UUAA + 2* para cubrir
UUAA 2 ¢ 101 UUAA 15 116 créditos
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial, formar profesionistas
en los sistemas de produccion agricola con solidos conocimientos, espiritu critico y
actitud de servicio, a fin de contribuir al progreso social, econémico y cultural del
pais, y desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

e Generar proyectos de investigacion mediante la aplicacion del método
cientifico a fin de proponer alternativas o soluciones a problematicas en el
sector agroindustrial.

e Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicacion del
enfoque econdmico administrativo en el establecimiento y modernizacion de
nuevas organizaciones para lograr su eficiencia, productividad vy
competitividad.

e Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento,
almacenamiento y transformacién mediante la aplicacion de los principios de
la ciencia y la tecnologia de alimentos para generar valor a los productos
obtenidos.

e Integrar los principios de la produccion agropecuaria a partir del estudio de

las variables ambientales, fisiol6gicas, de adaptacion y rendimiento con un
enfoque sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Explicar los fendmenos naturales a través de modelos matematicos y
experimentales para el analisis e interpretacion de datos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Implementar los principios termodinamicos y las leyes de conservacion de la materia
y energia mediante la resolucion e implementacion de sus balances para la
evaluacion y toma de decisiones en procesos agroindustriales.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad temética 1. Diagrama de fujo

Objetivo: Interpretar los diagramas de procesos y sus variables utilizadas como
meétodo de estudio de balances de materia mediante su analisis e interpretacion
para su correcto planteamiento y solucion.

Temas:
1.1 Elaboracion de diagramas de flujo y clasificacién de los procesos
1.2 Variables relacionadas con los balances de materia

1.2.1 Flujo mésico

1.2.2 Flujo volumétrico

1.3 Conceptos: sistema, frontera, flujo, composicién, concentracion, mol,
entradas, salidas

Unidad tematica 2. Balance de materia

Objetivo: Desarrollar las habilidades de analisis, sintesis y l6gicas matematicas
aplicando los principios del balance de materia para la resolucion de problemas
relacionados al sector agroindustrial.

Temas:
2.1 Conceptos de balance de materia

2.2 Tipos de ecuaciones de balance de materia (sistemas abiertos, cerrados, sin
reacciones quimicas)

2.3 Deduccion de la ecuacidon de balance de masa
2.4 Balance de masa en sistemas en régimen estacionario
2.4.1 Mezclado
2.4.2 Separacion
2.4.3 Balance con recirculacion
2.4.4 Balance con derivacion
2.5 Aplicacion de los balances de materia con reaccion quimica (combustion)

DEE
oON S7,

<C 7 ¢ESION,, 0,
Q\Q'Q@f Mg 0s

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial S D
Reestructuracion, 2024
Direccién de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

Unidad teméatica 3. Balance de energia

Objetivo: Resolver problemas de balance de energia sobre sistemas abiertos
mediante el uso de la ley de Fourier para determinar la transferencia de calor en
un proceso determinado.

Temas:
3.1 Balance de energia
3.1.1 Balance de energia para procesos industriales continuos
3.1.2 Tipos de transferencia de calor
3.2 Ley de Fourier
3.2.1 Conductividad térmica
3.2.2 Conduccidn a través de una pared plana
3.2.3 Conduccidn a través de sélidos en serie
3.2.4 Conduccién en cilindros de capas multiples

VII. Acervo bibliografico.
Basico:
Cengel Y.A. & Boles M.A. (2019). Termodinamica. Mc Graw Hill

Felder, Richard M., Rousseau, R. W. (2020). Elementary Principles of Chemical
Processes. Wiley.

Himmelblau, D. M. (2022). Basic Principles and Calculations in Chemical
Engineering. Pearson Educacion.

Mario, G. R., & Eugenio, M. C. (2013). Ingenieria quimica. Editorial UNED.

McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriott, P. (2022). Operaciones unitarias en
ingenieria quimica.

Reklaitis, G. V. y Schneider, D. R. (2008). Balances de Materia y Energia. (USA)
Nueva Editorial Interamericana.

Complementario:

Antonio Valiente, B, A (2006). Problemas de balance de materia y energia en la
industria alimentaria. México: Limusa.

Schmidt, A. X., List h. L. (2018). Material and Energy Balances. USA: Prentice —
Hall.
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