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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ciencias Agrícolas  

 

Estudios profesionales  Licenciatura en Ingeniería Agroindustrial, 2024 

 

Unidad de aprendizaje Fisiología vegetal 

 

Carga académica 3  2  5  7 

 
 Horas 

teóricas 
 Horas 

prácticas 
 Total de 

horas 
 Créditos 

 

Carácter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar Segundo 

 

Área 
curricular 

Ciencias Agronómicas 
Núcleo de 
formación 

Básico 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

     UA Antecedente  UA Consecuente 

   

Formación común    

 Licenciatura    

   Ingeniería Agronómica Fitotecnista X 

     
   Ingeniería Agronómica en Floricultura X 

     
   Ingeniería Agroindustrial X 
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II. Presentación del programa de estudios. 

La fisiología vegetal es una ciencia que estudia los factores edáficos y los elementos 
del clima, relacionados con los principales procesos fisiológicos en el desarrollo de 
las plantas y cómo a partir de su conocimiento, se puede incrementar el rendimiento 
y la calidad de la producción agrícola. Esto elementos fortalecen la formación 
académica del alumno, en la adquisición de habilidades y conocimientos que 
contribuyen a robustecer el perfil de egreso. Por lo tanto, la unidad de aprendizaje 
de Fisiología Vegetal es un curso que se imparte en las Licenciaturas de Ingeniería 
Agronómica en Floricultura, Fitotecnista e Agroindustrial.  

El programa de estudios está integrado por cinco unidades temáticas: la primera 
unidad se enfoca en la importancia del estudio de la fisiología vegetal, los niveles 
de organización celular, y la función de los reguladores de crecimiento, en el 
desarrollo vegetal. 

En la segunda unidad se conocen las propiedades del agua, sus mecanismos de 
absorción, y su importancia en el movimiento de nutrimentos, además del proceso 
de transpiración. Para la tercera unidad se considera al proceso fotosintético, los 
factores que lo afectan, y su importancia en la producción agrícola. 

La cuarta unidad comprende el efecto del fotoperíodo y termoperíodo para mejorar 
la calidad y rendimiento de los cultivos agrícolas. Por último, en la quinta unidad, se 
conocerá el proceso de la respiración y su importancia en el funcionamiento de la 
planta. 

Los contenidos de las citadas unidades, y el orden en el que se presentan, 
favorecen la comprensión del ciclo vida de las plantas, su funcionamiento, y cómo 
estas son capaces de utilizar la energía de la luz para la producción de moléculas 
orgánicas que constituyen la estructura de la planta; conocimientos que son 
indispensables para cumplir el perfil de egreso de las licenciaturas.  
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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Fisicoquímica y 

termodinámica

Balance de 
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Integrativa 

profesional *

Ética de la 

confianza como 
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**
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Investigación 

agroindustrial
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persona y la 
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1

3

4

5

1
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HT: Horas Teóricas 41

38

79

120

10 líneas de seriación

Créditos mínimos 22 y máximos 49 por periodo escolar 53

* Actividad Académica 48

** Las horas de la actividad académica 101

ǐ UA optativa que debe impartirse, cursarse y 154

acreditarse en el idioma inglés.

16 3

31+** 9

47+** 12

101 15

390

Núcleo Integral 

Obligatorio: 

cursar y 

acreditar 10 

UUAA + 2 *

Núcleo Integral 

Optativo: cursar 

y acreditar 3 

UUAA

Total del Núcleo 

Integral: acreditar 13 

UUAA + 2* para cubrir 

116 créditos

Créditos

Núcleo Sustantivo 

Obligatorio: cursar 

y acreditar 21 

UUAA

Total del Núcleo 

Sustantivo: acreditar 

21  UUAA para cubrir 

154 créditos

49 + 2 Actividades Académicas

3

52 + 2 Actividades Académicas

UUAA Obligatorias

UUAA Optativas

UUAA a Acreditar

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Unidad de 

aprendizaje

Núcleo Básico 

Obligatorio: cursar 

y acreditar 18 

UUAA

Total del Núcleo 

Básico: acreditar 18 

UUAA para cubrir 120 

créditos

HP: Horas Prácticas

TH: Total de Horas

CR: Créditos

PARÁMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5 PERIODO 6 PERIODO 7 PERIODO 8 PERIODO 9

Frutícultura 

Evaluación 

sensorial

SIMBOLOGÍA

Desarrollo y 

extensión rural

Ingeniería de 

plantas 

agroindustriales

Cadena de frío

Emerging agro-

industrial 

technologies  
ǐ  

Trends in food 

science and 

technology 
 ǐ  

Habilidades 

directivas

 DISTRIBUCIÓN DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Generar proyectos de investigación mediante la aplicación del método científico a 
fin de proponer alternativas o soluciones a problemáticas en el sector agroindustrial.  

Gestionar el desarrollo del sector agroindustrial mediante la aplicación del enfoque 
económico administrativo en el establecimiento y modernización de nuevas 
organizaciones para lograr su eficiencia, productividad y competitividad.  

Implementar procesos agroindustriales de acondicionamiento, almacenamiento y 
transformación mediante la aplicación de los principios de la ciencia y la tecnología 
de alimentos para generar valor a los productos obtenidos.  

Integrar los principios de la producción agropecuaria a partir del estudio de las 
variables ambientales, fisiológicas, de adaptación y rendimiento con un enfoque 
sostenible a fin de contribuir a la seguridad alimentaria. 

 

Objetivos del núcleo de formación:  

Promoverá en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teóricas y 
filosóficas de sus estudios, la adquisición de una cultura universitaria en las ciencias 
y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables 
para la preparación y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida 
personal y social. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Implementar la producción de cultivos, mediante el estudio de variables 
agronómicas, botánicas, edafológicas, fisiológicas y de nutrición con un enfoque 
integral y sostenible, para mejorar los rendimientos de las cosechas, su 
conservación y almacenamiento. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Analizar los procesos fisiológicos de las plantas en sus diferentes etapas 
fenológicas, a través de la medición de su respuesta ante las condiciones 
ambientales y su manejo, aplicación de reguladores de crecimiento, termoperíodo, 
fotoperiodo y disponibilidad de agua y nutrientes, para mejorar su productividad 
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Aspectos generales de la fisiología vegetal 

Objetivo: Identificar la importancia de la fisiología vegetal, a partir del estudio de 
los niveles de organización, y reguladores de crecimiento, a fin de valorar como 
intervienen en el desarrollo vegetal. 

Temas: 

1.1 Concepto de fisiología vegetal e importancia 

1.2 La célula vegetal: concepto, ciclo celular, tipos de división celular 

1.3 Descripción y función de los organelos celulares 

1.4 Tejidos vegetales: arquitectura y función 

1.5 Reguladores del crecimiento vegetal: definición, importancia, clasificación, 
tipos, y función en la germinación y desarrollo de la planta 

 

Unidad temática 2. Absorción de agua en las plantas y nutrición vegetal 

Objetivo: Analizar las propiedades del agua, a partir del proceso de su absorción 
y de transpiración a fin de conocer su importancia en el movimiento de 
nutrimentos. 

Temas: 

2.1 Propiedades del agua y su importancia en la fisiología vegetal. 

2.2 Potencial químico y potencial hídrico. 

2.3 Osmosis 

2.4 Absorción y transporte de agua: factores que afectan la absorción. 

2.5 Transpiración: definición, tipos, y factores que la afectan. 

2.6 Nutrimentos: mecanismos de absorción, transporte activo y transporte pasivo. 

2.7 Nutrición vegetal: definición, macronutrimentos y micronutrimentos, 
importancia, tipos, síntomas de deficiencia en la planta. 
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Unidad temática 3. Fotosíntesis, plantas C3, C4 y CAM  

Objetivo: Explicar el proceso fotosintético mediante el análisis de los factores que 
lo afectan a fin de identificar su importancia en la producción agrícola.  

Temas: 

3.1. Definición e importancia agronómica de la fotosíntesis. 

3.2. Estructuras celulares relacionadas con el proceso. 

3.3. Estructura química y función de la clorofila: complejo antena y centro de 
reacción. 

3.4. Fases de la fotosíntesis: fotosistemas, Ciclo de Calvin. 

3.5. Factores que afectan al proceso fotosintético. 

3.6. Fotorrespiración: definición e importancia. 

3.7. Plantas C3, C4 y CAM: características morfológicas. 

3.8. Importancia agronómica de las plantas C3, C4 y CAM. 

 

Unidad temática 4. Fotoperíodo y termoperíodo en las plantas 

Objetivo: Definir el efecto del fotoperíodo y termoperíodo mediante el estudio de 
su importancia y características indispensables para mejorar la calidad y 
rendimiento de los cultivos agrícolas. 

Temas: 

4.1. Fotoperíodo: definición, importancia, tipos de respuesta, importancia del 
período de obscuridad en el desarrollo vegetativo y floral 

4.2. Fotomorfogénesis: importancia del fitocromo, fotorreceptores 

4.3. Termoperíodo: definición, tipos de respuesta, importancia de la temperatura 
(vernalización, unidades calor) en el desarrollo de la planta 
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Unidad temática 5. La respiración en las plantas 

Objetivo: Analizar el proceso de la respiración a partir del estudio de sus 
características para identificar su importancia en el funcionamiento de la planta. 

Temas: 

5.1. Definición e importancia de la respiración: respiración de mantenimiento y 
respiración de crecimiento 

5.2. La mitocondria 

5.3. Glicolisis 

5.4. Ciclo de Krebs 

5.5. Fosforilación oxidativa 

5.6. Balance energético 

5.7. Ruta del fosfato pentosa 

5.8. Factores que afectan la respiración 
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VII. Acervo bibliográfico.  
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Plant Physiology. Disponible en: https://academic.oup.com/plphys 
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